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1. Zaatooownnlw. 

Jednoatruffllanlowyi Jetinokanalowy oaoyloakop alektronlomy 
typ ST-509A Jeat przyreqdem ©etflnaeo zaatoaowania, uno^ll- 
wlajiioym preoyzyjna poniary i obserwaoja okraaowyoh praa- 
blec^Str elaktrycznyoh w paAioie 0 - tO Mia. 

MaAo wynslary 1 ol^Aar, adolnoA^ do dokladneeo mlarzenia 
r6 Anyoh paramo tr6w eloktryoznyoh, du4a odpomoAi na wlbra- 
ojo, watrzcyay 1 icplywy klimatyczno zezwalajq na atoaovanla 
przyrzqi^u aar^wno w laboratorlaoh w azkolnlotwla wytozym 
i Arednira Jak 1 w aenrleaoh aprz^tu elektronloznee^o. 

*♦ -Ci?r^':'kt'"ryotyi':rv oirtflno. 

ST-509A Jeat w poinl tronzystoroifym oaoylookopem, zaaiXa- 
nynj z aleol prqdu zmlennoeo 2'20V| 50Hz. 

VypoanCony Jcat w Jednostrumlenlowq lamp? oaoyloakopow^ 
pracujaoji przy napl^clu 3,5 kV 1 zapownlajqo^ duZ^ jaaao46 
obrazu oraz korzyata^ oatroAiS ryeovaaoeo przebiacu. 

Syotom odchyionia plonoaeeo atanoirl azerokopaamowy wzmaonii o 
aywotryozny* Vzmacnlaoz ten poalada pXyzm^ 1 zakrasow^ 
roculaojp wap6Xozyimlka odohylania. 

PodBtawa czaau zawlera eonarator napifioia plXokaztaltneeo, 
ktdry zezwala na 2 rodzaja praoy podstavy czaau tj.na auta- 
oiatyoznle wyzwalan^ 1 normalnia vyzwalanq. 

Wyz.ralonl. automatyozno poloca na tya, to pod nieoboonoAd 
aygnaiu wyawalajqoeeo podatawa ozaou etaje alp aamoblotna, 
a naplpoio odohyiaj^oa jeat eenerowane z ozpatotllwodoli| 
od ssaJu^eait o2fta/cti« 

Dalpkl tenm traaa podatawy ozaau jest Intenaywnle znaczona 
na ekranle nawat przy najmnlejazych zakroaaoh ozaa/on 
/ 0,5 ^sek/oit /, 

2 pojawlania alp ayenalu wyawalaj^ooeo o ozpototll. 

wodol powytaj kllkudzleaipolu Hz, podatawa ozaau ataje alp 

nor^Xnla wyzwalan, z motllwodol, reeulaojl poziomu wyzwa- 
lania# 



j.-* r* 
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A-2, 






«v >4 *<M| ptivmi' 







Uklad wyzwalania podatawy oasaou dharaktaryauja alp du4^ 
ozulo«oi« oraz dobryml wla<oiifo4oiaiiii ozdstotXlifoioloifynti, 
Manipulaoja przy stablXlzaoJl obrazu oeranloza alp da uata- 
Xanla pozlomu wyzwalania. 

DXa zawndtrznaeo odohyXanla pezlomee® przowldxtano azaroko- 
pastnowy wziaaonlaoZf kt 6 rago oharaktaryatyka fazowa Jaat 
zgodna z eharakteryatyk% wzinaonlaoea odohyXanla pionowago 
w ozarokiiB paitnia ozpatolXlwo^oi# 

Wzmacnlaoz ten poalada zakrosow^ reguXaoJp wap^lozynnlka 
odohyXanla a 

OaoyXoskop wypoaaiony Jaat w paXni| atablXlzaoJp aXaktro* 
nlozn% wozyatkioh naplf >6 zaalXaJ^oyoh 1 dzlpkl teuii jago 
dziaXonle jest nlazaXaZna od zmlaa naplpoia aiaol eaallaj^- 
oej w azorokidh granicaoh# 

3 , P-ne teohnlozne a 

3,1* Ixjnnpa OBoyloakopowa 

3.1.1. ty; T.r.T.r.r.i.i.T =13 sss 

3.1.2. I™ ERIBUT MHD 

3*1 a 3 a lXo<d atx*umlenl ••■#••##••••••«••«•• 1 

3 , 1 a^« iSrednlea akranu .aa^a*************** 0 ^33 wo* 

3a1a5« poXa, pomlarowa •••••••#•*•*••••••••• ^0 * ““ 

3,1,6# rodzaj akranu 05 /P31/ tj, 

6 rednlo krdtka 
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A-3. 


"1 fA 

3.a. 

3.2.1. 


Odchylanle Pionova. 

rodzaje odohylania ............ 


1 jadnokanaloirtt . 


3#2»2« 


Kakrea kallbrovanyoh wapdloza. 
odohylanla 


10mV/oH do 5V/«a 




* 


w aalarano;(i 


10-20- 


3.2.3. 

3« 2» ii« 


uohyb podatawowy wapdZoaynnl* 
kdw odohylanla ................ 

uohyb llulcwoiloi 


30 - 100 . 

5% 

5% 




3. 2. 5. 


uohyb dodatkovy wynlliiy a# 
aralony temparatury otooaanla 
1 napl^ola za«llaji|oeeo w era- 
nlcach znatolcmowyoh waxuukdw 
praoy 






3.2.6. 




5 a» A 




3.2.7. 

3.2.6. 


zttkroo plyxmeS rodulaojl 
wzmoonionla ......... 1 ..,,,,,,, 1i2»5 

oharekteryatyka os^atotXlwoAoloira 




3.2.8.I. 


paamo Knamlouoire .;... 


4 MB* 




3. 2.6.2. 


pmmm^ roxasserzono 


6 m» 




3.2.8.3, 


paamo -3dB , 


lOKBs * 


a 


3.2. 6. Ii. 


oaaa oaraaiaula 


33 uaofc. 




3.2.8. 9. 


praeroaty 


3% 




3.2.8. 6. 


zvlay 


zi 




3. 2.6.7. 


awlay uatalona 


25t 




3. 2. 8.8. 


Hum Bnlakaztaloania l^ulau... 

f 


25t' 


* 


3.2.9. . 
3.2.9. 1. 


przeauir, ploaowy pjjuaki 

aakraa 


a 12 ON 




3.2.9.2. • 


uohyb Unloiro4oi. 






3.2.9.2.I. 


dla mlcayaalnaso prsaauim ....« 


lOjl 




3*2.9.2.2. 


dla saaalanowaj wyaokoiol 


2% 




3.2,9.3. 


obs*aau 

wplyw na adpowladi Ampul- 

w 







ilT6'7e - 10 000 



0' 




& 
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i 



R' 



3.2.10. 
3.2. M. 
3.2.12. 



3 . 2 . 12 . 1 . 



3.3* 2. 



3.3.3. 

3.3.4. 






3. 2. 9.3.1. 

3.2. 9. 3. 2. 



dla maksymalnet^ prsesuifu , 
dla znamlonowoj wysokoAoA 
obrasu 



lOjt 



Irapedanoja /admit aoja vej^olowa 
naksymalne napl^oia vajiiolowe ... 
oddzialywanla wzajenma ml^dzy 
ukladaml oaoyloskopu 

WBpdiozynnlk odsprz^ienia ml^dzy 
wzmacnlaczom Odchylonia pionoweco 
a wej^olata *ynohronlzaoJi zevnpt* 
rznej 

Podf;t?i^ifn CZU3U. 

radzajo pracy 



,. Z% 

1M52 /39pF 

250V 



60 dB 



wyzwalana 1 
automatycznii 
wyzwalana. 



zalcres Icalibrowanyoh vspdlozyn* 
uiledw czasu 



0 1 1 sek/om 
0,5 yisak/cn 



zakres plynnej reculacjl 

uchyb podstawowy W3p6lczyimlk6w 

ozasu 

uohyb linlowo6ol wap6lozynnlk6w 
ozasu 

uobyb dodatkowy wynlkly ze zmieny 

temporatury otoozonia i napl^^cla 

'^a^l-Aa j^coco w cr'anlcacli znanilo~ 

nowyoh warunkdw pracy 

ekspansja rozolq(ru 

zakres 

uohyb 



w aokwenojl 
1 - 0 , 5 - 0 , 2 - 0,1 
•1l2,5 



55C 



105t 



15t 



ossas/cnucO^Z 

5% 



Stablllgnc.jg obra^iu 
rodzaj atablllgaojl 



wyzualenle 

liib V 

Iran© 







3.5.3. 

3.5.4. 

3.5.5. 

3.5.6. 

3.5.7. 

3.6. 

3.6.1. 

3 . 6 . 2 . 
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ir6dla wyziralania 



trewn^irzne,napi9<- \ 
olom O cz^atotll- i 
troAol aleol zasllaL 
Jqoe J , zevuftrzna 



prdg wyzwalEinla treinif trsaief;o 
/b«K wzi^l^du na kaztalt przeble- 
fiu wyzwalaJqoGca/ a mra wyaokoAol 
obrazu 

pv6e wyzwalanla zewn^trznego 
/boz wze3-9<iu na ksztalt przebia- 

eu ayztralajqoef^o/ 

zakrea oz^atotllwo^ol wyzvalania 

zakrea re^laojl poziomu 

przy wyzwalanlu wewn^trznyia ..... 



5 ma. 



, 200mV 

PP 

1 Ilz.l0»0 MBz 



• przy vyzwalanlu zewn^trznyin 



naksymalne napl^ole wej6ci.owe 
przy wyzwalanlu zown^trznyni 

istpedanoja/admitanoja wej^olowa.., 
Odohyloale pozlome . 

wsp^lozynnlki odohyXanla 

uohyb podstawcwy w8p62ozynnlk6H 

odohyXanla 

pasiao - 3dB 

Impedanoja/adniltanoja wejAolowa 
zakrea przeeuim 

Btakaytoalne napl^oia vej^olowe .... 



przeaunlpoie fazof#e wzelfdeia ay- 
a temu odohylanla plonowego 
Zewnetrzna wodulao.ja .lasnoAol 
zakrea ozpatotliwoAoi modulowanla 
tnlnlsialna napl^ola fwyzwalaji^oe 

3.6.3. impedotioja/adiiiltanoja vej^olowa.. 



+ 4 OH) wyaokoAoi j 
obrazu 

i *.ov„ 

lOVpp 

10O kS3 /l50pF 
O,iv/om f. O,yr/om ] 
5 % 

20^z-|,3^fi^z 

100 /ijopp 

4- 25 om 

10 V 

PP 



3 przy 100 kHz 
10 - 50 kHz 

PP 

22 #f5^/22pF Via 
4 f 7 nP • 










ST . 




1 do 
0,4V 



a ku« 



3#7* Kallbrator 

3.7.1, rodz&J koJUbrator* ,••«•,«•*••«•*«•••• ffouorator Toll 

proatok%tnoJ 

3,7*a« osB^stotllwo^d napivola kallbru- 
Jqceeo 

3.7,3« warto46 naplfoia wy^^olowoeo ■••••*• 

3«7«4, uohyb podstawowy ,««•••••••«•*•«•«•* 

3.7«3« uohyb dodatkowy wynikly so amlan 

napifola zaalXaJiioe^jo 1 konparatury 
otocKonla w ^anloaoh z na mi onoyych 
warunkdw praoy 
3,8, Wy.ljgcjLn pptp±e6 pomocnlozych , 

3.8.1, napl^olo pilokaztaXtno podstmry 

do ♦ l,5V 

Zasllpnlo, 




1% 



3.9. 

3.9.1* ^^rddla zasllania 



3.9.2, zakres napl^d zaallaJ[Qoyoh 
3,9*3* moo poblerana ,•,«,•«.*• a.* 

3,10, Varunlcl praoy 1 transportu 



,,*,.... «io8 pri(du prao* 

mletmego 220V, JOBo 
4 10^ 

70VA 

t Orupa ve PN-71/ 
T-06300 Ark, 2 

3.10. 1 , zakrea temporatur oioozeaia ♦ 5**C Oo *40**C 

3.10.2, wlleotnoAd wzslfdna 20% do 60% 

3.10.3, toloranoja wartoAoi napl^oia aa- 
■llaJaooso 

3«10.4,ozaa na^rzewanla dla uzyakasla 
polnoj stablllzadji poXOaonla 
plandd 1 b 

3.10,3,ozas na^rzoMuiia dla uzyskanla polnoj 
■tabllizaojl vApdlozyimlt^Wr oddhylania 
1 ozaau 13 min, 

3,10*6,ozas praoy nioprzenranoj niooffranlozony 

3«10,7*c^anlozno warunkl transpOrtii 

3«lO,7,1,teti^)eratura otoozenla •3*’c do +40*^0 

3,10,7.2,wll£rotiioi8 vzslpdna do 98% przy +23*^0 

3«10«7,3.u<hiry •,.**«•,«,•«««.••••..••*•.** 12a o ozpatotllwodol 

60 udardw/nln. 



..Folkarwn" a-W, •. ai;u 76 - lO.MO 
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3*tl# Vyittlanr 1. olgAor. 

«rysoko£6 175 taa 

«iEerokoi6 310 mat 

3«1i>3* dlU£-o46 54o nn 

3.11.4. ol9«ar 10 

3>12. ¥ypoaaaoiile nonnalne , 

3>12*1« przow6d pomlarowy konoentiTyossny 

WL-30 0»63/3»7 o (UusoAol 1,2 mb, 

B dvoma wtykaml BNC-50 typu 3/V1«, aat.l, 
3# 12, 2, £tilazdo BNC typu 3/03 2 wyprova- 
dzonytal dwoma przewodantl o dlu— 
eo^ol 15 om zalcoilozonyntl wtyozka* 
ml bananowyiol 0.k mm a*#.,,,,**,*, aztal, 
3* 12*3, lustrukoja obslu£;l •«••,#••••••••« set.1* 

3* 12a 4a pokrowleo oohiroimy a,,,,#,,,,*,,,# a 2 t, 1 a 
3>12a5* karta ^oranoy^a a,,,##,####,*#,* aatal# 



w 



. rtnw 







3 . 13 * 

3 . 13 . 1 . 



5 . 
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Vypo.qftj^Qiilc ffpoo.ialjnq 
Sonda pCHularoira RC 1 1 1 0 
typ S-120 



1 kotapl, 



Dane teohnlcsae eondy t 



St osunok podzlalu napl ^ola 1(10 

Rozystanoja wejAolowa 10MiJB+ 2 % 

PoJeiTtnoSd wejSclowa IS ^ 0, 3pF 

Zakres dostrajonia aondy do poJetnnoAol 
trej^olowej osoyloskopu 27 * 47pF 

SzerokojS^ paema 3dD ••■••••••«■•■■■•« «0 — 9^M(Ia mlti 

Przy korzyatanlu ze sprzpiionlm poJOmno^olowoco 
vej^cla oaoyloskopu AC sonda obnl 2 a lOokrotnlo del- 
cz^stotlJLwoA 6 sronlozn)^ aparatu np.z 10Hz do IIIz, 
SzerokoA 6 paoma przenoszenla v zakreaie najwytszyoh 
cz^stotllwo^oA nieule^ zmlanloa 

Czas narastanla 4na make 

Znleksztaloenla obwlodnl lopulsu przorost 

zwls do 3 ^ 

Do|>uszozalne naplpoie we^foiowe t 

a/ 5 OOV w pa^mle oz^atotllifoAol do 1 MHz 
b/ lOOV -**- do 25 MHas 

0 / 6 OV .x- do 50 MHz 

d/ 30 V do 90 Hnz 



przewodu pomlarowoeo 
RodzaJ zaolsku vyj^olowego •< 



1 1 2 mb min 
BNC -50 



12* 



Vyposajfcenl.e t 

a/ nasadka spreftynujqoa 1 

b/ nasadka azpllkowa 1 

0 / nasadka a haozyklem ••••••.•••••••••« 1 

d/ nasadka uzlemla jqoa ••••«••«••»«••**• 1 

0/ przowdd uziomlajQoy a ucliwytem 

krokodylkowyn 1 



8Zt« 



HVoK-.ortoti'' t. iir «-76 - io,«a 



h»''J 
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' Ik- T fXl JkMS 



13a C«na 1 komplvtu sondy aaaaaaaAaaaaaaaa**#**# la 300 Sla 



I 



OVAGAt 

V* WyposcuIttiiA* spadjaln* d»«t«roM sif n& oddvl*lit« 
KwndvlvnlR dodatkow*# 

2/a Sondfp typu S>12B soAna aaatoaowa^ do lunyob typdw 
oaoyloakopdv o pojonmoiol irojiolowoj 2? A 47pfa 
V kaddyn wypadku •toaewania sondy naJleAy akfunponaairad 
owlay 1 przox-oo'ty ImpuJLau px-oatoluitnoeo zaobsox-wowaaa 
na okfania oaoyloakopu oleinozitan kox-okoy^dyB undoaBosoai 
nym na oprawoo zaclaku vyjAclowego sondy watUud punktu 
3a6a atra B-9 nlnlajaaoj Xnstrukojl Obsluel. 






If^A^W-Wit. tirCi7fi ^ tO^CD 
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IWSTRVKCJA OBSLUGl, 

Watenne og;yn.nodol przyfTotovwcze, 

Ochrona £rzed |Joraienlciii^ 

Oaoyloskop winlon byi zaallany k slool olektryczne;J, ^ 

w ittdroj jBko ochrojia przod porateniem atosowan® j«at 
uzlrmlonie lub zcrotmnlo* 

Przc'w6d slcciowy przyirzqdu Jeat 3 iylowyt asaicoriozony 
wtyozU^ 2 blecpinovti z zac laid ora uzicrala jooyra# 

ZacloU ton vinlon byA bezifzcle<3bale iJoAijczony E maa^ przy. 
rzriil:-, a do polqczcnla toGO atosowac £ylp koloru zlolo- 
ncco. Czasowo dopuszoza elg otoaowanle *yly w kolorze 
blal^Tii. Stan w/w polo^czcnia naloiy aprawdzlA przod plexT#- 
szym zainstalOKcmicni Qparatu oraz laaidorazowo po trcuiopoi^ 
-oio aparatu 1 po wyralnnle wtyczki* 

Sprm'.'dzcnte wyltotmd omomlorzom, badajqo przoj^clo ml^dzy ^ 
zacisid-cni uzloralajQoyra wo wtyczcOf a {palazdoni uzlomlaJc|- 
cyn na plyclo ozolowoj aparotu, OpornoS^ tcc*> przojAola 
potflmia by 6 nio wl^koza ni.4 t «S2 , 

Przy Inotalowanlu oscyloakopu w poioloszczonlach wlleot- 
nych w pobllibu mir Instnlacyjnych urzqdzoA ocrzowczyoh 
Itp. zaloca sip stosowad docltitkowe uzlemlcnle oohronnoi 
iQczqc jo z Eaclaklom uziemlajQcyin aparatu, 

W ozasie praoy aparatu oraz zawaze, edy przow6d sleoiovy 
wltjczony joot do gniazda slociowoGO, przyrzqd winlon by6 
obudowanyt a ^ruby obudorwy wlnny by^ dokrpeono, < 

Nlo modzia zdeJmoKad obudowy aparatu ^ onl monlpulowad | 
przoltjczniklora naplp6 aladowycli po jej zdjpolu, cdy Mtj4 
ozlta przyrzqdu nlo Jeat odX^ozona od cnlazda oleolowoGO. 
Vszystkie naprawy oaoyloskopu wlnny by4 prEoprovadzono 
przoz poraoneX obeznany x przoplooral boEpleozei^stwa 1 
hicleny praoy dla urz^dzeiS aXoJctryoznych 1 posiadajqoy 
odpowlodnlo kwallflkaoje. 
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Inatalowqjnle oscylosicopu , 

Oaoyloskop winien by6 Instalowany w pomieazczeniach, 
w ktdrych tompcratura nle zmlonia sip w zalcresle vlp- 

kszyin ni* od +5®C do +4o'^C, a wiltrotno^6 nle prssokracaa 

80^t. 

AtmosTora poiTileszczed wlnna by 6 wolna od *r^cych par 
i cB.'zSu oraa pyl6w, 

. Oscyloskop winien by6 ustawlony na stale lub na w6zku 
przyrzqdowym nlo nara*onyra na wibraoje 1 wstrzqsy, 
Promienle slonecs^ne nie powlnny pada6 bezi5o4r©dnlo na 
©kran lampy osoyloskopowoj* 

Pray pracy w poblliu oUnycii p6l oloktryoznych zaXeoa 
alp oscyloskop uzlontitf dodatkowo, 

I.J* Rckllmatyzac.la o 

tteklloiatyzao Jp przeprowadza sip w^wozas, {jdy przyrzqd 
byl transportowony lub przechowywany w warttnkacli znacz- 
nlo rdftnlqoych sip od warunkdw pracy, a zwlaszcza w zbyt 
du*oJ wilcotno^ci lub w zbyt ntskiej tomperaturzo, 
Roiaimatyzaoja sprowadza sip do pozoatawicnia przyrzqdu 
w stanie nlGzalqozonym, przoz ozoa nde krdtszy ni* 

8 eodzin, w pomioszczeniu apolnlajqoym wyinafjania norraal- 
nyoh warunkdw pracy, 

JoAeli zaohodzi obawa, ±6 przyrzqd znajdowal sip w warun- 
kaoh przokraozajqoych eranlozne warunidl klimatyczne 
/ toroporatura poniaoj -15®C lub powyiej +55*0 oraz wll- 
Cotno^fi wzglpdna od 90 ^ przy +30®C/, r ©klimaty zao J p na- 
lo*y przedluaiyrf do Zh godzin 1 stara <5 sip uinl« 6 ol 6 przy- 
rzqd w poiitl00^o^enlia prz©wi©wnyjn* * 

Zaiqozony po rokllraatyzaoji przyrzqd naleiy podda6 bacz- 
nej obserwaoji przez okolo 1 eodzinp, 

V tym ozasio nadnilar wlleotno^ol moAe opowodowafi uszko- 
dzonio nlolctdryoli oleraontdw, a w szczoe<Slno^ol rezyato- 
rdw. 
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3* ppl-3 organ^w refTulao.li 1 przylqozenla . 



' i 

PAyta czolov^ # ' 

« 

I* — P800 — wylqcznlk aieolowy; wolAnifoia klawlaza powo» i 
duj© wi^czenle przyrzqdu 

2* “ V800 — oycnallzaoja stanu zaJt^ozenla przyrz^du 

3» “ G 9 O 5 “ zacisk wyj^ciowy napl^ola kallbruj^oe^o 0,4V 
m R3t 524» potenojoniotr pozdomBc^o px^osuwu pXanikJL /obrazu/ 

3« “ PSO^ ”* przoXqoznlk rodzaju odcliylanla pozlomegoj wol^* 
nlfcl© klavlsza spowoduje unleruchotnlenle pod- 
stawy czasu oraz pol^czenle enlazda ve jSolowef^o 
G JOi/12/ z ulcladcm odchylanla X* Sycnal z tO£;o 
£pilazda Jest podawany do wzniacniaoza X poprzez 
koodensator oddzloXaJ^cy slcladowq stalq* 

6, - P 53 I - przelqc 2 aiik okspan^Jl podstawy ozasu oraz zmla- 
ny wspdlczyiinlka odchylanla zownptrznotjo wzni'v 
cnlacza X; 

Gdy klavlsz Jest wcljSnlgty to elcspansja Jest 
wlqozona 1 wsp 6 lczynnJ.k czasu Jest 5 razy innlej- 
azy /czas/ca x 0 , 2 /, 

Gdy rdwnoozeiSnle jest vcldnifity klavlsz P 30 I/ 5 / 
to vzmocnienlo wzmacniaoza X Joat 5 razy wl^ksze 
A/om * 5/ 

7? ■" P405 “ przolQcznlk rodzaju odcliylanla pozlon>e(^ 0 { wold— 
nlfole klavlsza apovoduje normalnl© wyzwalan^ 
praop podstavy ozaau. 

** P 303 — przelqoznlk rodzaju wyzvolanla^ voldnl^ole kla* 
vlaza apovoduje wyzwalanio z kanalu odchylanla 
plonowet^o Y. 

9* - P 302 - przel^oznlk rodzaju wyzvalaaia, voldnl^ole kla-« 
viaza apovoduje wprowadzenle ay^nalu wyzwalajq* 
oeso do ukladu przoz gnlazdo G30l/f2/, 



to. - 



ft. - 
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P 3 OI prsel^oznik rodeaju wyzwalania, wol^nlpol* kl«* 

I 

vlsza^ apowDduJa v/zwalanle priseble^ranil o 1 

iliwoSci sleoi zaallaj^caj. 



P304 - przelqcznlk zmiany polaryzacjl aycnalu wyzwala— . 

J^coco, gdy klawisz Joat wyciqGblfty ir^wozaa ‘ 
wyzwalanle naat^puje z narastaJricoGd zbooza prze— 
biegu, a gdy Jeat wo±^nlpty - z opadajqoego. 



12 . - 0301 — gnlazdo wej^olowe dXa wzmaonlaoza poziomego lub 
dla ulcladu wyzwalanla zetm^trznego. 

t3* — 0439 - eniazdo wyjSciowo pon.ocnlczego napi^cla plXo- 
kaztaXtnogo podstm^y ozasu. 



14. — Rr42C- potencjomotr plytmoj rogulacji wsp^iozynnika 
ozasu; gdy joat on obrdcoiTjr w Icwo, tak^ 4o 
wsp4lpraouJqcy z nltn wylq^oznlk P420 Jest vylqozo^ 
ny i noondwka V420/1?/ ni© £wiocl» v6vozaa wapAl* 
czynnlk czas/cm Joat kallbrowany. 

15* “ 0450 — gnlazdo uzlomienla roboozego dla wyj^cla pomo— ' 
cniozego napl^ola podstatvy ozasu. 

16. - P4l3 - przelfioznlk zalcreedw ozas/cin. 

m 

17* • V420 — neondwka, ktdroj Jarzenie aygnalizuJOj 4o wlqezoa. 

na Jest plynna* nlfekalibroi<rana regulaoja wspdl* 
ozynnlka ozasu. 

|8. - Ib:*324— potonojomotr rogulaojl wyzwalania 

19* •• Rr220— potenojometr plynnej rogulaojl wzitiocnlonla 

vrzniacniacza odchylanla pionowegoi gdy Jest on 
obrdcoiiy w lewo, tak *e wapdlpracujqoy z nlio 
wyl^cznlk /P220/ Jest wylfjozony 1 noondwka 
V 220 / 25 / nlo ^wleolf wdwczas wspdlozynnlk V/ora 
Jest kallbrowany. 

20# - Pt03 - przel^ozxiik zakresdw V/cm vzinocnlenla odobylanla 
plonowego ’ 



21. •• GtOt — gnlazdo wejdolow© vzmacnlacza odohylanla piano— 

wego. 



‘ I \ 
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22« - PtOI -• prselqosailk rodzaju w«j4oia wemaoniaoza «dohr 



powodujqo snrarola kondenaatora apra^caj^oaco. 
23* - P102 - px'zelqoznik rodzaju wej^oia wzmaonlaeza odohyll 



25 • - V220 - neondwka, kttfraj Jarze&la sycnaXizuJa, Aa 



26« - Rr230« potenojoraetr pionow^jtiarzasuiru attrazu /plaited/ 

27* • kt*606 — potanojoraetx' pegiulaojl 08 tz*o€ol plaatkl 
28 * - Rr635 " potenojoraetr ra^ulaojl ^asneSol o1»rascu* 

2*2* Plyta tyXna * ' 

29* - G627 • enlazdo waji^olowa dla aodulaojl Jaano8oi 

30 •> Q£28 -• enlazdo uzlemlanla roboozago dla vajAola nodu- 



lauia pionowego* tfonnaloia aygnal a ealazda 
OIOI/2'^podairany Jaatj przaa kondenaator od* 





oza. Vol4nl^ola klairleza apovodu ja bazpoiradnl| 
polqozania gnlazda ca vzmaoni.aesi^in, 




nia plonoweco* Voi^xil^ola klawlaza apovoduja - 
odlf|ozenla gniazda G101/21/od irej4ola wzmacalit 
oza* Jednoozeiala vajtfola wzmaoniaoza aoataja 
zwarta do inaay* 



24* - Rr 125 - potanojoraeir aymetryzaojl wzmaoulaoza odobyla* 

nla pionowego* 



ozona Jest plynna nielcallbrowana regulaoja wzn 
onlcnia wzmaoniaoza odohylanla plcmovego* 



laojl JaanoAol 



31* - Rr629- potanojouietr k<HnpansaoJi aatygmatyzoiu 

32. - BSOO - gldwxty bazpleeznik alaolowy 
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3* Podstawowe J.nformacJe o obsludze * 

3 * < • ysiSJfienjLe^ £'£Ll^iS£ Ji_ dla_ zaljjozcnl a^^r z jrzgduj^ 

Przy plox*wszyni zaJL^czanlu oscyloskopu zaXeoa ustawdL6 
pokr^tXa i klawlsze jak oo ^arantuje^ &e po na~ 

erzanlu «lp aparatu pojawl sip linla podgtawy ozasu* 



jasko5(J' /z8/ 

CSTR056 /27/ 

PRZESW X /V 

P02I0M /IS/ 

/wyzwalanla/ 

VYZVALANIE /8 / 

/ir6dlo/ 

\ VrZWALANIE /II/ 

CZAS/««i /6 / 

Slcspans ja 

CZAS/cm /I6/ 

i su^krea 

i C2AS/c«i /IV 

i plyrmo 

rodzaj odchylanla 
pozlomeco /7 / 

rodzaj odchylania 
poziomoco /5 / ,,,*,*,4, 

PRZESUW y /26/ e. 

V/ora / 20 / 

zakros 

' V/cw / 1 9 / 

plynnie 

Rodzaj wojSola y / 22 / 
Rodzaj wejAoia Y /23/ 

3« 2 4 Za^czen le larz y rz ^du. 



polo±enl« Arodkowe 
polo^enle drodkowo 
poXo:£enl« ^rodkowe 

polotifconXe £rodkowe 
"VEVN" klewlsz trdl^nl^ty 
"+•* Iclawlaz 

■ xf " klawlez Kyciqcrnlgty 
1 fits 

pozycja KAL 4 

**AUTO" klawiaz wyoiqfjiil^ty 

"CZAS/eiti " klawlsz wyol^fjnlgty 
polo±enle £rodkowe 
10 mV/cm 

pozyoja ICALc, 

<iy-v^ n klawlsz wgci^gni^t^ 

■ ODL" klawlsz vy:ciint^tj; 



Po ustawlenlu oreazi^w rogulaojl Jak w pkt. 3 , 1 4 nalely 
wlo 4 y 6 wtyozk? slooioH^ do gniazda lastalacjl alektry- 
oznaj i tiaolsn^^ klawlsz wylqoznlka /I/, 

Vlnna eapall^ sip lampka kcaitrolaa /2/, 

Po uplywls okolo I nilw, wlima pojawl^ sip na skranis 
linla podstawy ozasu. 
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Fo okolo 5 inln. od te^o moment u mo^na Juit mlari&yd 
przyrzridoin ps?.rametry czasowa 1 napi^clowet a po okolo 
1 ijodz, ustalaj(| elg uchyby dodatkowa i nlestablXiio£6 * 
polo^onla planilc:±« 

Je^oll po upJLywie 1 do 2 mlnut nlo pojawi oig na akranle 
llnla podstawy czasu nalei^y obrdolA pokr^tJto JASIJOSd /2^ 
calkowlcle w prawo 1 ewentualiile polar! ^tlcni przeauw plo* 
nowofjo /Z6/ 8prowadzl6 linif na ^rodok elcranu* 

Jo2cl± pomlruo tc^o linia nie pojawi Big na eKranio, to 
^wiDdci^y to o uszkodisc'niu oscylosJcopu* 



3.3# ^ 

ohr^zu rc^'niltije sip polarptlem JA3No56 /28/* 
Zastosowana lairipa oscyloskopowa ucto^Jsllwia uzyakiwanio ^ 
duAyoh Jasno£c± plamlci i obrazu* 

m 

Wykorzystuje si 9 to przy badonlu przoblocdw malo powta- \ 
rzalnych 1 przy pomlaracU szybko narestajqoycli lub opadal 
Jqcycli zboczy, przobiefj^’w itp, 1 

V normalnej praktyoo zaXeoa slg jodnak 0{7ranioza6 jasnoS ' 
do warto^oi koniocznie potrzebnoj, 

Zbyt duZa Jaonos6 obrazu jost szkodliwa dia wzroku obsex< 
watora 1 niszcz^ca dla ckraiiu lanipy oraz nlokorzyotna 

dla dolLladnoSci pomlardWf poniewa± w miar$ zwlpkazanla 

* 

Jasno^cl llnli roSnie JoJ szeroko^dr 

Oatro 56 linllf ktdrq re^lujo alp pokrptlon! "OSTHoSC* 
/ 27 / zaloSiy w peimyDi etopnlu od Jasnodci linils 
Po wyroculowaniu jasnoScl do wymacanoj nalo*y poaotmie 
skorycowad oatrodd* 

Aatycmatyzm llnli /plamlti/ praktyoznio nio aaleity od 
nastavdw oatrodoi 1 Jasnodci* 

Nleltiody Jednalc, wskutek ziulan zachodzi^cyoh z ozasesi 
w przyrzQdzle moc^ alp zmienld drodnle potonojaly plytok, 
odchylaj^oych 1 Innych eloktrod lompy oaoyloakopowej 
powoduj^o pojawienle sip aatyematyzmu, 

Znlelu^ztaloenle to mo±na akorycowad potenojomotreia 
• ASTYGMATYZM ■ / 3 l/ na plyoio tyln ©3 przyrzqdu, 

V tym colu nalefty obaerwuj^o przebleci alnuaoldalno 
okolo 10 kHz przy drodnlej Jasnodol uatawid wltrptakloia 



poteno Jornetr ** ASTYG!tLA.TYZM * tak byf zardwiio linle pio— 
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nowe Jak 1 poziomo byly jodimkOMO o»tr«. 

r * 

3,4«Slcala ponlarowa* 

Oaoyloakop ST-509A wypoaaStony Jeot k lainpp oecyloakopow% 
na ktdri^ zaklada sip ekal^ Kctmftrznq, 

Podatawowe dzlalkl skeJLl B4 oeniymotrowo* 

Skala poaiada dodatkowo kropkowona lln< a pozloma w odat^- 
ple 24 nca po\/yieJ 1 poal*eJ llnli <rodl;owej iimoAllwiaJ^oa 
dokladny poiular czasdw narastonla 1 opadanla przablecAv^ 
ktdrych omplituda odpowiada 6 ora iirysokofiel obrazu. 

Do wyinlony ekall up, oolera oczyszozenla JeJ lub oozyazoze— 
nla cJyronu larapy oaoyloskopowo J naloiSiy wyclqcriqi z oslony 
lompy osoyloskopowo J sprp*ynkp mooujqor^* 

Na a^uilp nio&a byd nal^ladany odpowlednl Tlltr £wlatlny« 
Flltr ton wiilarta- aif do oslony Innpy oncylooJ;opov/c J 
postvritjqo Jat; przy wynlonio skali, 

i 

vrs.iomlacza orlch^lnnla rl£no>A''ro* 

rowyiszo eyinotryz6«aale przoprowadza sip colora wyollmlnO'> 
wania ruchdw plamki /llnli/ w osi Y — w trakolo plynnoj 
rofpjlacjl wzi;iocnlcnla wznacnlacza odcUy Ionia plonowoc®* 

Dla wyayrnotryzowania wztnacnlaoza Y naloiy no zakroalo 
10 mV /cm ustavid plaralc© /llnig / na Srodlcu ckronu 1 na- 
8 t 9 pnle potonojomotr plynnoj rocrulacjt wznocnlonla /1 9/ 
alir^oii w prawo 1 potonojometrom * SYMETkIA “ /24/ oprow- 
dzld plamkf /llnlp/ na ^rodek ekronu. 

Czynno^oi te naleiSy powtdrzyd kllkaJcrotnle a4 mohy pla- 
rdtl /llnli/ przy re^laojl wznioonlonla atanq alp nloza- 
uwaZalxie ■ 

Rozsymotryzowanle wzmacnlaoza Y / do 1 era / nla ma wpl>'wu 
na dolcladno^d poralax*u 1 dlateco eymotryzowanlo przepro- 
wadza alp wtody, gdy a rd2nych wzclpddw potrzobne Joat 
nlozaleine od naatawdw V/oia polo&onlo plainld /llnli/. 
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3,6» Konpf'nsno EOi^rt jioin* wotn-ych, 

V/w koinponsaojp przGprowadza •Ip oelem dopasoKonla poje 
- <olowcco eondy do wejSoia ool Y w osoyloskopie, 
Przeiejoznlk V/ora /20/ naloiy ustawld na zaluros 10mV/oni| 
a aond^ przylo*y6 na KyJ^olo kallbratora 0,4V, 

Obraz ustablXlzowa^ 1 obsorwowad na elcranle zwlay fall 
prostokqtnej , Je:2;sll wyst^prujq uaunq6 Ja elonxontom kora«^ 
kcyjnyra w sondzle. 

Jc2cli zauwa^ al^i ±e po akompensowanlu aondy na zakrO'* 
ale lOi-iV/cra pojawiajti ai^ zwlay na Innych zalcrosacU V/om 
nale&y przeprowadzld poatf^powanle wc pkt. nlnlojszo 

Inatrukoji. 

3«7« Pod.laczcnie oscyloskojju do badrmftf;o lub wsp^SlprnctiJneoco 

obloktu 1 otldzl nX y^'^anle ^oacyloakopu * 

« 

Spos6b podlqezcnia do oscyloskopu badanopo obicktu moie 
mlo^ powa&ny wplyw na jalco56 pomlarAw 1 obscrwaoji* 

2 zasady powlnno ai^ u*yv'o6 do toco oolu przo\7od6w wapol— 
oslowyoh w«oz« zaUoiiczonych od atrony ooeyloskopu wtylvainl 
DNC-50. 

Przy badanlu przoblGcdw o ozaaach noroatanla lub opadanla 
dluAszych od 1 ^ok. przewody poiolorowe moc£t byd za3vodc zo- 
na od atrony badoneco oblektu wtyozlcaml bannnowyml lub 
ucliifytaml krokodylkowymi, 

Jcdnali nieolcranowana iyly vewn^trznej 1 awdj oplotu 

'•'Inny bytf moZllwle Icrdtlflo 1 nla etoct| tworzyd p^tll, 

Przy badanlu przoblec^v o ozaeaoh narastanla lub opadanla 
krdtazyoh od 1 ^aek* zaleoa alp zakaJ&oza6 przewody pomla— 
rove Iqczaial «.oz. obuatronnle, a zaohowanlem zaeady dopa- 
aowanla faloweco ukladu pomlaroweco* Gdy atoaowonla zl^oz 
J®at nlomoillwo^ nale±y dylp wavnptrzni) oraz oplot 
przewodu przylutowa6 do punktdw pomiaroifyoh tak^ by nla - 
akranowano odolnkl byly moAllwla najkr6taza« 

Konlacznym Jeat tal eakodozanle przawodu pomlorowoco od 
atrony oaoyloakopu opomlkiaa zcutykajqoyia /najloplej nasa- 
dkowym/ o opomoAol zblllonaj do opomojol falowoj przowo— 
du pomlaroweGO* 
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W nlekt6x7oh przypadlcachf Jeiell opomo£^ wyj^olowa 
badonOGO ulcladu Joat rdsEaia od 50 iJZ t nalo'iy zmionlA 
typ przowodti pomlarawoGo. 

If Kolcreale oz^stotllwoSol przcnoszonych przoz irzmaoniaoz 
T osoyloskopu nle zauwa^a el^ wplywu ziiiitmy scunyoh zlqoz 
Waoz* o opomo^oltich w' zakrosle 150 do 50^ * 

Przy uiywoniu przewod6w vapdloalowych elu?an przowodu 
Jest Jodnoozo^nlo tzw, przowodem zorowyin, 

, V nloktdrych przypadJtach oporno4d oluronu raoia olcazad 

ai^ nlowystarozajqca dla prawldlowoGO przonoszonla ay* 
cnaldw w.oz. zwlaezoza cdy napi^ioia aq nicKlolkla« 

Mog^ Hdwczao wyattipl6 zakldconla tf postaol t^tniod 
alaclowych lub w»oz, Kaloiy wtedy atosotfad dodatkowa 
poiciozanle ntasy badoneGO ukladu z masij oaoyloskopu, 
PolqozGnie talci.e nala:^ wykonad oltranora z przowodu 
IfapdloslowoGO* 

V/w zasady dotyozq rdimle^ podlqozGoiia do wojdola ayn- 
olironlzaoji zeifnptrznoj* 

Podli^czoiii.e oscyloskopu z badanyra obiektom znacznJLe aip 
upraszoza JedeXl atosujo al^ aondy potnlorowo z tluinll<aiiil • 
RC, Gdyii dopasowania obXektu do wajdola osoyloakopu nla 
Jeat irdwozaa tak latotne. 

Nale£y Jodnok zwracad uwaG?» by podX%ozoni« aondy m obl« 

- ktom dokonano byXo tsodillHi* najkrdtazyml przowodonl 
nla tworz^cyoil ftadnyoh p^tllk 

Vztnaonlaoz odchylanla plonowaso Jaat wyp^^ft^ony w tlu* 
mlk veddolowy umoillwladnoy zakreoowa dzlalanla aispll- 
tudy badanego aycnalug 

Kaaiawy tlumika oaohomma ai| w Jednoatkaoh vapdlczynnil^in 
odchylanla tj, w V/om , 

Ponlary parametrdw naplfolowyoh badanyoh przabl acdw 
aprowadzajll alf do amlarzanla aysokodol lntereau;} 4 oeGO 
fraGmantu x»rzablaGu 1 ppmnodanla jaj przaa aakraa V/cia, 
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PoJcrptlo plynnej refpilaojl wzmocnlanla wIeuio w tym 
ozaslo znajdowai ei^ w pozyojl KAL. tj, calkoirlolo 

I 

Bltr9cony w lowo. 

• Przy pomlaracli przGbiec;6w o nloznanoj aiuplAtuclzle 

tlunik wGjSoitn/y potirlnlen by<5 naatawlony na naJwyAaisy 
zaloros V/cn, 

Impodancja woj^clowa Jost nlozalei^a od ^al^xos^t V/om* 
Sum nmplitudy 1 aUadowoJ etalej badoneco przoblocu 
nlo mo4o przokraczad 250V, 

3,9» Rodvnjo 



Przciqcsiilk rodzaju odcliy Ionia poziomoco /P405/ umo- 
illwia vyb6r Jcdnofro z dw6ch podstawowyoh rodzajdw 
pracy podstawy czasu, a mlonouioioi 



IClawloz /?/ iirycin/Tnipty, Podczos pracy automatyczno j 
zawszo widoczny Jost ^Ind odcliylnnia pozionotro, boz 
vZi'Tlpdu na to czy eycnal i^yzt/alajqcy jest przyloAony 
ozy to!t nlo. Vyzwalanio podsta^iry czasu i stablllzacja 
obrazu nnstppujo po pojawlcniu elp syt^nalu wyzwalajq- 
ccLO^joiell tyllco potonc joi;iotr rccnlacjl pozloim wyzwa* 
Ionia "POZIOM" /l8/ jost wlaSolwlo ustawlony, 

Pod n±eobocno£6 toco sycnalu lub cdy jOG® ozpstotllwo^i J 
Jest Dmlojsza od 40 llz podstava ozasu staje alp soitto-" 1 
bJ.c:!^iiai a prpdko^d rozolqcp^ zalo2na jost tylko od za» 
Icronu ozas/cm /l4,16/, Dlatoc® ten rodzaj pracy poleca* 
ny Jost przy badonlu przoblec^w o czpatotllwo^clach ' 
poivy'^oj kilkudzleslpciu Uz, f 



3.9>2. Praca nornioXna "NOIdtAL*, 



Praca automatyczna * AUTO ", 




ST - 50?A- 




Podstawa ozasu mo&a by6 i/yztralana pirzobirf;nml o najn±±» 
ozych czpstotiiwo*>ciQch, 

Ton rodzaj pracy zalocany Jost przodo WGs.ysikiri przy 
badaniu przobicc<5w poniioj IcxlkudziGicclu IIz. 






Przowidziano J03t i#yzwalnnio wcimptrzuo i kct.'ji 9 trr.no 
a ivyboru zrddla doUonuJo sip kln%-isznntl /O, 9 , 10 /, 

Przy wcl^niptyri k.law±szu " ItTZMI A'-Ji; VETOT" /O/ podatm.-a 
ozasu wyzivalcuia jest przobicf:±om zo Vi.nacniacza Y 
czon>Tii do wo cl a Y /21/, 

Przy wci£niptja)i klawiezu " m'ZI/ALAKIE 7EW / 9 / podsta- 
wa czasn wyrwalana jodt przcbiccicm <lol^ozonyiA do i;cj- 
^cia wyzwalanla Kov.-nplrzneco / 1 2 /, 

Przy wcldniptyn I:lnw±szu-« WYZl^ALAinrE 90 IIz " pod^tawa 
czaou wyzwnlana Jest z woiviiptrznctTo zr«5dla napipcia 
o czpstotllwo;5ci sicci zasilaj-icoj, 

Poi.T^:szo wyzimlanio ivycodnio Jest stoaouai pr:.y badat^i^i 
przebioc 6 w o czpstotliwoscl sicci zasi.lajTcoj lub f^ai- 
olironlcznych do niej zwinszcza przy badoJiiaeU 1 i^ykrytva- 
nlu tptulcii slcclov'ych. 



^ ^ ^ zbocza Ttfyz^;'s,lani.a* 



i 



jf 

' I 

n 



Pot one J OHIO tr rccnlaojl poziocru tiryzwalanla " POZIOM ■ 

/ 1 8 / Tfyznacza pozloiii napipoioi^y na przobio-a wyzijalaj.i- 

cym po osiq^mieclu, ktdreeo nastppujo stai't podotatvy 
czasu. } 

JToftcli przolqoznlk zmlany polaryzacji sycnalu wyzwalaJtY- 
oefjo /l 1/ jznajdujo ai$ w pozycjl normalnoj / " + « / to 
mo*na vyblora^ poziom wyzwolania tylico zo zbocza nara- 
• taj^ooGO, a po wel^nl^oin teco klawisza / / kc zbo- 



oza opadaji^coeo*. 





3.12. Rocrulac^a_v2P^ Icv.jmnika^c • 

lfyl>6r zialcrosu w-spAlozynnlka csiaau przoprowadza si© || 

17 pozyojoitfyin przolqcznildem obrotoiiryia ** CZAS/cwi" 

/1 6/ re{ju3.'iJttcym p*’pdUos6 tiaras tanla napipcla pilokotil:il| 
tnoGO podstaify czaau oraz hlswissccm ■ CZAS/cm x 1-x0,2 
/6/, kt6ryra Biuienia sip wnuiocnienie wzniacnlacBa X uey- 
slcujEio tzw. ekspansj? podstawy ozasu, 

rrzowldziana Jest r^wnio* plynna inlpdzyzalcrosowa recula- 
eja wsp^lczyiunilta czasu pokr^tlom " CZ^VS/cm - plynnio " 

/1 4/. Gdy polcr^tlo to obr6oone Jest oalkowioio w leico, 
w6wczas wrpdiczyniiik czasu zGOdny jost z nastawem przo- 
lijcznilta 7 CZAS/ era " * ^ 

Obro conic poler^tla /l4/ w praifo od pozyoji KAL, opowodu- 
Jo umiclioiiiicnlo ^irylqczi'Jlka 1 zapalonlo el® lorapki NIEKAl^i, 
'/I 7 / wspdiczyimiki czasu nlo eq , 

3.13. ■ ' ’ im 'i£trznofjo^£dcbylnn±a^j>ozlo^'cgo__^j^^ra^X_^zcTm^ 



SyGcal zouiifirznoco odchylania pozloinoGd zalqoza el® do 
gnlQZda G 301 /1 2/* Zalqezenle ukladu Odcliylajqccco tiru- 
chamia si® przolqoznikiora rodzaju odobyloiila poziomocfO 
/5/t ktdroGO Vfcidniccio powodujo zatrzy:ianlo podstawy 
czasu 1 zalqczenio zcimftrssneijo wzniacniaoza X«, 
Wziitocnlonle wzniacnlacza Jest kallbrowano tak|i lie wsp^l— 
ozyrtnlk odchylania wynosl O, IV/ora lub 0,5V/om w zalo*« 
noScl od poioienia klawlsza P 53 ^ /^/ * 

3*14. Modulacja jasno^c l ^oj_Z/. 



r 



T 

1 

t 

'I 



VojSclo dla raodulacjl Jasno;^cl znajdujo #1® tia plyoio 
tylnej tj. fpilazdo sycnalowo G627 /29/ 1 exiS-ozdo uzietr-ia* 



Jqoo G628 / 30 /. 

W/w eniazda oq zimrto awleraczom, ktdry nale*y wyjqfi ^ 
tylko na czao etosowania tnodulacji Jasno5oi* 

IntonsywnoA6 /gl®bokoAi/ modulacjl zalelna Jest od wio’'-i 
koiol przyloasonego napl®ola modulujqoogo oraz od uato- 
wlenla Jasno^oi obrazu, 

Przy Boalyoh naplfoiaoh modulujqoych JaenoAd obrazu winji < 
byd r6wnlo2 nialat edy2 laaczej efekt Dodulaojl *ilo b®dzl«^ 
wldoozny* ^ 



c, opis uiaAD<5';/ 

1< Schenint blok o g; ;; 

Oscyloskop St -509 A eklada Bi§ z nastppujQcych blokow 
funkcjonalnych atanowlEicych nlezalefene konstrukoje wmonto- 
nane do nsp6lnej ratoyt 

- Bzmacnlacz odcbylanio plonowego 

- ays tern odchylania poziomego 

- zaallacz 

- rama gidwna wraz z lampQ oacyZoakopowq. 

1*1* Yfe’T’^cp5ncz odcb^lnnln nlonov’epro 

If/vi mzmacniacz tsiorzq nastppujqce zeapoiyt 
2-tOO — zakreaowy regulator wapdlczynnikdw odchylania , 

' uzmacniacza Y. Zmontowany Jest na plytce drukovia- 

nej OD-1 zawierajqcej elementy tlutolka wejsciowego 
oraz ntdrnlkl frddlowe* Plytka zamocowona Jest 
na przelqoznlku zakresdvi 7/cm /P 103/> 

Z-200 - ttzmacnlacz gldiiny oal Y# zmontowany na ply tea 
drukonanej OD~2f 

Z-201 » ozpdd nzmacciaoza konconego oal zmontovtany na 
ply tee drukoffanej 0D-4» 

Wszyatkle «/n zeapoly sq zmontotiane na ramie oacyloskcpu 
m JeJ przednlej dolnej ezpdoi* 




1.2* f i.y~tri c*clT’’ 'I rnlT poTiic^or ^o 

Sjatrta tv-orzT, rr.atcpu^cce zes polys 
Z-300 - nz'r'''ciiincz \"yr.’. 7 Dlania 
2-400 “ gcnorntor podDtaviy czaou 
2-500 - wsrr.ocnincz odchylonia posiorasgo 
V/0zyat’iie w/w zcGpoly znontonane 04 no ply tea drul'.owane^ 
OD-3, kt( 5 ra znojcluje alp n romio oaoylookopu w joj prsed- | \ 
nle;j gdrno3 cz^cci. 

2-501 - czgdd V7sncniacsa koxicowegn osi X, amontov/nny 
na ply tee OD-4* 

1- 3« y- 11, -rn 

Zn'“ilacz tv7ora<i nratppu^QCe zeapolyi “ 

2- 401 - stabilizator napiccia +5 V, Etnontonany na plytee 

0D-3o 

2-600 - zoailocz latnpy oacyloakoponc - nraz z ukladcm roz- 
3adninnia traay pods.tany czaou. Zucntcrany Jeot tja 
plytee OD-5 1 umieszozony w ramie oocyloakopu n 
3e3 tylnej gdrnej csgscl* 

Z -701 — atabilizator nopi^cia + J60 V 
2-702 - otabiliaator napi§cia + 70 V 

I 

2-703 - atabilizator Da pi go ia + 24 V 
2-704 - atabilizator napi^cia -24 V • 

WA» atabilisatory ZEontowano oq plytee drukovinnoj OD-6 
umiessezone^ n ramie oacyloakopu n 3o3 tylnej b*5ozno3 
cz^sci* 

Z-800 - tronaformotor - pro3tor;nlki - flltry wygladzojqce 
EEoatov-any na ply too drrJtoxvancJ 00-7 oraz vi remio 
oscylcakopa vj 303 tylno3 dolno3 ezgdei* ' 




ZCPT^Ilrr^gs 216/71 a.OOO h-% 



1 *4 • IT^n 



Ilnraa gldirna zanlern B3?’*'stkie v/vt ccrpoiy ornn In'-ij'p 
cocyloskopowij 1 kalibrotor ni^cotn 'cnia S'-fOO, Jtdiy c~c?’-’ 
tovrany na piytce OD-2, 

Poaro seG^Xne zcapoly poifjcsone bc% pci^nipasy cobT, pr^^rvial.'Ml. 

Dla aJcbylania ptonovioco zaotoao-ano srorok )pa«a'K-.-y 
wziracnlacz prr/Ju otakcco pypriaiony w tn,ir’l!c ro;j:'clo:''y 
o du?c3 doklcdno:'ci. 

ro '- ulnc.jl i Trtornlkl rr.l •- 

XniX?d cltloda sip z tln«?;ika "’'’C.o i rt<'rnik<'^T 

irddXo'.'ych • Tlcr^ik vio5tclc‘,7y zav;icra 4 sk- rppcnsoi'r-.ofj c^pato- 
tlitiO' 3iC’’JO dLrioXniliij z ktoirycli R 101- j R 1C3 dziaXi prssz 
10* R 107, R 1C3 dzicXl przea ICOf R 113, R H4 dsloli 
praez 2 1 R 116, R 117 dsleXl przez 5. 

Prsy po^ecy trynerdn C 103, C 106, C 112 1 C 115 uatoXa 
aip vjartodc pojesioodcl iJoJdcicvToj m poazcc?G'JXnych rakre- 
Bsch V/cmc Do feorekcji czpatotXivJodclo-Tsj tryr-iry 

C 104, C 107, C 113, C 116. 

Odpowicdniq wartodd v;spd>czynnika odcby Xenia uzyskuje elp 
rsGZ knskadovre iaczonie dslelnikdn dsioXr.cycXi przoz 10 
Xub 100 z dzielnlkasil o podziaXe 2 i 5, 

Kasdo z polQ,azc3i dzielnikdw zapev^nia otal^ opornodd noadcir 

viq wzmaQiacza Y, ktdra wynoai 1 aa raazystkicb zakrcsacb 

V/cm. 



ST - 509A. 



C.4, 



Dadany oycmai przyio*ony na waj^cl© wswaoniaoza Y /cnlazdo 
podawany do tlw*fil,tca za pourodniotwcm pTZ o 1 ao zuU 

rodzaju wojsoia /riOl /* Dla woj5ola **'v " kondoiiaator CtOI 
Jost rozifarty i ollmlnuje elelndov/;% etnlq hadanof'O oycrnlu, 
Przy zT^ianlo rotlnoju Koj^cia na ** = *• Itondoirsator C101 Ko- 
stajo rozlndowany przoz rozystor R'01* 

Pozoatoulo bowioin C101 w otonle nnladowtmym odpowladaSoby 
pojawicnlu na woj^ciu wEisiacnlnoza dodatkoivo j okladcifoj 

stoioj, ktdra dodaj.io ai^ do Btalopr^dowoco badnivc^ro sycxj 
powodovalftby cliwilorro prKosumif do obrazu oacyloabopoirocO r 

poza polo pOlRlOfOKO, I 

Z przolricznilta PI Of ayc*ial podany Jost na przrifionnlk rt02,| 
ktdry w pozycji “ WL- ■ podajo sycaal na przolaoTjailc z aanjf 
zalcrcou V/cm PIOJ, 

Przy zi‘ianio poaycji rrzcldcznika Pt02 na "OPL« naottpajo 
odlnoacnio cniazda G101 od woj5cia wznacnlaoza^ Jcdnocs^oiinloj 
E^'jSraj'jo to tifojicio do many. i 

Sycnal z tlunika woj£cioweco doprot^adzony joat do brajidc*. jj 
wtdrnila zrdtllowcco T121. Dla oj-rictril ulclrdu sluiy wtdmil| 
frddloitfy TI 25 , Ictdroco branlai polaryzowaim joot stalyin nnp: 
clem zo irddol +E4V, -2^V przoz potonojciiiotr ru*125, 
Potcnojoinotr ton Jost wyprowadzony na plyt^ ozoloirii apaxat 
1 fliuzy do ayiaotryzaoji aklodu wtdrnlkdw wojdciowych przy 
zwartym wojdciu wzaactilaoza / klawiez P102 "ODt»" wcidnipty^i 
ppomilt RII 8 olsTodln wojdolcw^wzmacnlaoza Y na za«i 

kroalo lOraV/ora, a tryraor CHS, na tym seutiya eakroslo ¥/ora, 
ol^odla pojonmodd ifejdolowq. 

Diody D121, D122 wraz z obwodom R119f Clip olironii^ wtdmlk 
T121 przod przobloiora if przypadiai pojawletila sip na woJ5o1ti| 
wzmacnlacza Y zbyt duSSoco ay^alu* 
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2*2* yzrncnincg ortohylnnla plonowofTO Z-200. Z201 > 

VeJ^olowo vttfmJHcl dr 6 dlov'o z zospolu Z*100 nappdrajq 
paxp symotrycEnycIi wtdm±l: 6 w ©Fiitoroi^oli T»S!01 , T— 205 , 
Piynna rotulaoja wznioonicnla UT^ysl rma jost prsy ponocy 
potenojonotru Rr 220 , Jct6ry xmiora ozp ^<5 eycnalu woj^olo- 
WOGO w ukiaclz±o dEiolnllca RZO^, R203, R210 + Itr220ipowoUu- 
Je- podanle czp^ol tlumlouoco eycrnalu na bazp wzriocrJacza 
T22le Walcutolc s^rodnoicl fa.-y eycnalSw xia bnv,aoli tiMi ycto- 
r6v TZ21, T211 nnstppujo dodnikowo oslabicnio wsrrsacr. lr'ior;© 
aycnalu po aUrpccniu pot cue J 01:0 tru Rr220 w pravo, ds: o- 

ozoi^ule poprzoz oprz 9 *ony z potcucjoneti'cm wj iriczulk r 220 , 
laaotppujo zaiQczcni© lar’plti fiyciJallEaoyjticJ^nicl r^Xlbx-O’ 1 * 
no wzriocnlenio wznacnlacira Y* 

V obwodzio ©nitorot^ym piorvrsr-^co atoi-ila wsrnncniccr'i > 
/T211| T221 / znajdujo sip uliJtad korokcji czC 5 totli-«ir.*- ? 
woj C215 oraz C225 i Ur225. 

Potonojonotr Rr2l4 elu^y do 05 ^:^otJ 7 yi"ncJi pionraze :o ct' 
n±a wcm^acniacza Y, 

Przoauw plonotvy oaiQfjany Joot przcz znlcJip potoiicjaf^y 
baz tran::yQtor<5vf T23I, T235 po,noaq potonejo :ctru Rr-230. 
Sycnal z ItoloktoriSw T2Hf T221 otcrujo p^jcq synotrycznycli 
wt6rnlk<Sw omltorowyoh T231, T235, a ta z koloi drurlm 
fttopii±ottt wzuiacniaozaj kt^iry tworzej tranzystoxy T24l| T 25 i^ 
zoailauo przez opomiki koloktoroife R242, R252 zo ^r^dla 
♦34 v utworzonego przy pomocy diody Zcncra D243. 

¥ obwodzlQ eioltarowyia wzmacniaoza znajdujo alp ul:lnd do 
korckojl ozpetotllwOiSol C245 1 Rr 256 . C2^6 oraz potonojon- 

etr Rr255» ktdry »lu4y do kallbraojl wziaocjiionia wr.;.:cnia. 
oza Y. 
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Syenal sb koloktora tranaiyotora T24l poprzesi wtdrnlk end-, _ 
terowy TS6l 1 po vyellinlnowanlu ekJtadowej ata^oj prasy ponoc^ > 
kondonsatora C264 prasokaisywany Jeat do xeapolu Z»300, ^zle^ 
a3tu±y do wyaswalania wewnttrznoGO podstawy ozasu. ' 

Symotryozny ayc^al c tranzyatortfw T24l , T251 nap^dza i 
aymotryczny wzmaonlacz kodoowy T271# T275 praoujt^oy w ukla-|( 
dzle kaakody z transsyatoraml T291( T293 ana jdujqoyml alp najf 
ply too OD-4 / zoap6l Z-201/« V obwodzie oinlterowym wzmacnia^j 
oza koilcowog^o znajduja alp iilclad korekojl ozpstotllvoificl 
C273 i C274, Rr277. 

VziJiacniaoz kodcowy zaallany jo at z« ^r6dla 4-160V poprza 
rozyetory kolektorowo U292, R293i R294 1 R296, R297t R29fl. 
Syenal z koloktorAw trcaizyator6w T291» T295 doprowadzony J 
do plytek odoliylajQcyoh d^ ^ ^o“Py oaoyloskopowej V623 

i 





i 



ST»509 A 



C-7 



3'. V/ ^*B3cnlBC g pyn r;n lfinln 

Zadeniem rn, zonpolu wzmocnlcnie eyc.naloH viyzaalT^- 

;Jqcych przycbodEqcych z toru wztncnlacza Y /wyz-.valanie 
wcrngtrsnoy lub z gnlazda G 301 /wojcclo fiyzrolonia zow— 
ngtfznogo/ lub tez eygnalu 50 Hz /nyz?;alanle z czcatotll- 
wosci^ elecl zaoila^QCo;)/. V/znacnlacz umo^:liwia regulacje 
pozionju siyzwalanla, 

^^^^3:ncznikl iSrodto nyr-nlonla P 301 « P 30g, p 3Q3 ' 

Przeijjcznik klai^iezotvy P 301 powoduje, po wcliSulcciu, 
dolQ-ozonic do we^tlcia Vfzmacniacza nysv^a Ionia Gysualu 50 Hz 
z uzno^onia 0-1^ tra no forma tore s led owe go Tr COO poprzez 
dzlclnik napigclomy R 303, R 304 i Jednoczedale odiceza 
pozootolo £r<5dla viyzvmlania* 

rcidaiecie klatilozowogo przeljjcznlko P 302 ponodwje 
^odlQozenio pozootalych ^rddel wyzvjalonia z 3o<lDOozGcnya do* 
icczonien! aygnalu wyznalania zcwnptrzncco, ktdry doprov^a- 
gzcay jest do gnlazda G 301, 2 gnlazda G 301 Eycncl pado\ 7 ony 
;'c3t na przolQoznik P 302 za podrednlctnen kondoncatora 
C\302 oddzlela^qceso skied onq etairj i przciocztilka rodzaju 
pr^cy, odcbylanla poziomego P 501, ktorego ncidnlQclo epo- 
wocu^e przylqczenle sygnaiu przychodzfrcogo z gniasda G 301 
do ftajdcla Bzaacniaeza odcbylanla pozlomego 2-5 CO /praca 
X zeviDftrzny/, 

Wcldnigoie klaniszowego przeifjcznlka P 303 opozodujo 
odi^jozenie pozostaiycb ^rddei nyznalanla z jedccczesnyia 
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■ dolqozonlem aycnzlu ayzKaKulla KCvafirznaco przycl.o<lT.<,cort 

z toru wzmaoniacKa Y / Z-200 /. 

« 

3# 2* wy?-:Tfnlci?ila # 

Wamnoniao* wyzwalania tworay eymotryovny wariacniaoa prti.lul 

zoapolu prao.lqoanil-.<iw ir6dla cTcrro,.a-, 

dJony Jo 3 t do bory wtdrnil^ wedSciowrco T3H poprroa cl^iol 
- nlk nnpi pciowy 113 1 1 , 1^3 ' 2 • 1 1 . »3 1 2 » 1 3 

1 D314 eiu^q do OipranicaoTiia an-plitudy oytvnniu wyzwalajti- 
poGO. Dla syiaotril uklndu olu^y wt6mik cruitorowy T32t» 
kt^roco baaa polaryaowana Jcot etalysa roplccicn so :£r6d<S 
+ 24V 1 -24V praoa poteno Joi lotr Rr324. Totono joaiotr ton 
^O^prOHaclaouy Joot na plytc aporatu 1 o2.u±y do 

piyrmoj roculaoji poziorm wyzwalonla, czyli uino*l±wia j 
etnrt podcta-^y czaou a doi.-oliilo wyhranoco pmiktu ra ob:,rioj 
nl przcbioG** oycnalu \vyzwalaJficeGO, ^ J 

Kt<5rniki oiiiitcrotro T 31 1 , T321 »ap?tU;aJrj pion/acy ctopioi'i • 
wr.n>Aoniacza wyzwalmila. kt£ry tworcrj trojizyotory T331 » T3( 
zfi.sXlmo poprzoz opomiki koloktorcwo j 1332»R33^ <;r6dl^ 

+5V. ' 

W Otopnlu tym naot^pujo przocxini^cio fazy 1 wrssocnicnie 

sycnalu wyzwala jqceco. ' 

Symotryczny aycrnal a koloktor6w tranzystor^w T331 . T335 
ntipfdza druci etopleii wzmaoniaoza wyzwalanla, kt6ry tworzj 
tranzystory T34l, T345 zaslXnne przoz opomiki koloktoroit 
R342, R3^6* 

V obwodzio emltorowym tefjo stopnXa znajduj© 0 X 9 potonojo- 
netr Rr34^, kt6ry umosKliwla korokojv punktu pracy wzmacnlt 
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3.3* PrzerBUtDik kBztn3:tu.1ncy 

Zadaniem tego przorzuttilka jeat od ponied nle uksztal- 

towanle przebieedw s^gnaiu wyzwola^gcego tak^by na ukiad 

■ 

generatora podstawy czaau oddziaiywaly inpulay Vtyznalaj^ce 
o oltreclonym czaale naraataaia, tmania i opadania oraz^ 
by faz^ ponotawaala tych Impulsdw Efizna bylo regal ov^ad 
wzglcdem obniedni przeblegu sygnalu nyznolajficego na ne^- 
dclu ukladu. 

. Przarzutnik zbudonany jest na dndob brankacli typu 
FAITH /ukiad acalony TTL serll 74-../ i steronany z kolekto- 
rdvi tranzystordn T 341, T 345 wzmacniaeza nyznolanla. 

Na nyjsciu 3 tego przerzutnlka otrzymujo alp przebleg pro- 
etokqtny, ktdrego amplituda, czes naraotania i opadania 
niezaleine od przeblegu wejscionegc, Na nyjdciu 6 otrzy- 
muje Big przebleg eymetryezny do wn* 1 przesunigty w fazle 
o 180®. 

Zgodnle z pkt. 3.2* skladow^ etal^, pojawlajaCQ aig na 
ttojdciaoh 1 1 5 przerzutnlka, mozna regulov 7 ad pokrotlem 
"POZICiLI" /Rt 324 w 2-300/* 

Dzigkl temu ino&liBym jest Bybranie prnktu na obniedni prze- 
blegu vjyzwalajqcego, przy ktdrym DQStgpuje znlana stanu 
przerzutnlka, ktdra ponoduje b konsekneno ji start genera to- 
rn podataviy czaau. 
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3-. 4# FrzoAtjcznlk polarygno.ii wygnf^nnla . 



Przelqcznik polaryzaoji wyzwalcinia umo*liwla zmion^ fazy 
aycnalu wyzwolajqcef^o, a to z kolel zozwala na wyb6r 
zbooza obitfiodni przobiocT-ii z kt^rofr® naatqpi wyzwalonio 
genera t ora podstawy ozasu. 

Sycnaly z wyj56 3 1 6 przerzutnlka doproimclzono eq oclpo- 
wlednio do wej56 12 1 9 dwdeh niozaloinych bramolc typu 
NAND. 

V zale£no£cl od pozyoji przolqcznllca polaryEacjt ifyzwala- 
tiia *'+/-" P304, na wojSoia 13 lub 10 tyoh bramok podany 
Jost sygnal OV blolcujqcy dzlalonlo tej bramki. / na wyj^- 
ciu zawsze atan lociozny " I " niozalefeny od etanu druclcfi 
w©j4cia /, CO w konookweno jl powodujo ifybrnnio dodatniecfl 
• lub uJenmoGO zbocza eygnalu wyzwalajqccco* 

Z vyi^6 8111 sycnal doprowadzony jest do nast^pnoj bra- 
Bikl typu NAITD / wejScla 1 1 2 a z Joj wyj5cia 3 rdiimow 
lecl© poda^-rany joet do ukladu przoJtficznlka pracy podntatjy 
czasu / 2-400 / poprzoz kondensator C351 oraz na ulclad 
wytwarzajqcy itrpula wyzwalajqcy Generator podotawy czasu, 

4 

Uklad ton zbudowany jest na trzooU brandzacb typu KAI'Tl) 

1 umo£l±wla lOGlozne r6^niozkowanie tylnoG© zbocza itupuls 
ife j^otowoG©* Szerokofid wytworzonoco impulsu na w^jdoiu 6 
rdwna Jest opdifnlenlu trzorh uaytych brainok, a atnplituda 
Istandartowa dla iikladdw TTL, Jtnpulsy wyzwalajqoe podawanif 
aq na wo jdolo przorzutnlka bramlcujqcogo genera toi'a podst)^ 
wy ozaou^-400 •p«4o6 /« 
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4 * Gene rator podstow y cz aa u_Z-400 

Zadanlem w/m zeepo3;u jest vtytnorzeaie naplecia pllo- 
ksataltnego dla llcioviogo rozclQgu pozlomeco eras potnoc- 
nicze sapificle proatok^tse dla rozjaiSnianla blcgu roboczego. 

4 • 1 • rodzaitu pracy cz^gtt 

Frzal^cznlk klavilazoTjy P 405 wraz z uklodcm tranzya— 
torov?ym T 401, T 405 uiaoSllwla roalizacjp funlccji autona- 
tycznle 1 norma Inle wyzwalanej podstawy czasu* 

Pr^ tzw* normalnym wyzwalaniu generator pods to wy czasu 
pracuje tylko wtedy, gdy aygnal wyswolo jq,cy o odpovjicdnlcj 
omplitudzle dopromadzony jest do przerzutnil:a bratakujQcego. 
Katomiast pod nieobecnodd togo eygnalu ganerator nle pra- 
cuje, przyjmujqo stan nyczeklwania, przy ktdrym drjioeenle 
lampy osoyloskopoTie j jest W 5 ':: 5 csone. 

Zadeniem ukiadu automatycznego wyzwalanla jeat spovrodonad 
aaicobie&nq prac$ generatora podotawy czoou, gdy brok jest 
sygnalu ityznalaj^cego oraz a paired oned prao$ norttiQlnle nyz— 
iralanq, gdy taki aygnai b 1§ pojawl# ' 

Gdy przel^cznlk P 405 znejduje slg m pozyeji “AUTO" 1 
brak jest sygnaku nyznalajQoego * zespolu Z-300, tranzystor 
T 401 jest zatkany eo posoduje kadonanle kondensatora C 405 
przez rezystor H 403* W caat^pstnie tego, tranzystor T 405 
zaozyna przesodzld 1 caplpcie na dzielniku oporomym R 40$ 

R 407 /punkt 406 / spada ponlioj wartodci +2 V* Uapi^cie to 
jest sygnaleo Icgloznyo " 0 " dla przerzutnlka brantkujacego.' 
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V oytuaojii gdy <z xilcladu 2-300 przychodKi sycnnl irytiwaXa- , 
Jqcy poprzoz Icondensator C 35 I tranzystoi'a T^iOl » | 

powoduje on przowodzonie tjrnnzystox'a T401 « rozlaOowanio 
C405 X w Icons eliwenoji zatkanio tronzystora T405» Nastppnjc 
podnloslonio napl^oia w punkcio 406 do wartOiici powyioj ! 
♦2V /loeiczna "I*" / i odblokowonio wyj.'5oia idUadu r6iiiics-^ 
Huj^co^o M zospolo 2 - 300 , W rezultncio ^yrtworzonlu impulo^ 
wyzwalajqoych \t punkcio 4o6 totforzyszy znicina etanu z lo- 
gicznoj " 1 " na "0", j 

V/w ulclad pracuje popraimle przy czpctotliwo^ci pry-obiogu 
wyzi/alnjaooco poiry*oJ 20 llz, gdyZ przy ozc:; totllKO^clach 
mniojszycii od 20 Ilz nast^pujo naladowatiio sat ora 

C405 1 przoj^oio tronzystora T405 w stan pr?' ■■ coi, 

prowadzi do stanu "O" w punkcio 406 i naotppuj- a:.art 
otawy czasu przed pojawienicm si^ nastfr’iOfro 1 i.ryzi». 

lajEjccco, , 

Gdy przolqczuik P405 anajdujo ei^i w pozycjl KOTlT'Ak, do , ^ 
kondonsatora C405 • dolqczany jost rozystor R405, co 1 -> odu, 
rozladowanio C405 i zatlianio tranzyatora T405, roi.Oi; »,vs t(| 
odblokoifonie lyyj^cia uldadu r<5iniczku jqcc£jo w punkcio* 406^ 
2 punktu 406 sycnal przokazywany Jost ra woj^cio I 
tnika bramlcu jf^cego, 

4,2, Przcrzutnlk brcnlcu.lnoy , 

Przerzutnik ten oterujo poszczoc^lnymi Pazami w poifotawa- 
niu przobiogu piioksztaitnogo, Pozr6inia sip trzy otapy 
goneraeji w/w przobiegu tj, bieg roboezy, bieg powrotuy 
i a tan wyezokiwania tak Jak przedstawiono to na lysunlcu 
ponijioj. 
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Przerzutnlk bramku^ocy tnorzq dnie odpowiodnlo nprzg 
fcone se sobq brornkl KAHD /uklod scolony TTL eerii 74«»*/ 

IC 411. 

Gdy pcrilste^fa czasu przy^rauje etan wyczelclv?an^^ oa V7yj:.'';lu 
6 przeraitnika mamy.Btan logiczny ”1", a na vjo^^cinch 115 
odpo^ilednio «1" i "1". 

Ka pi pole z wyjscla 6 przerzutnika za po^rednlctncn ntor- 
nika emiterowego T 425 zostr^^e przekazone do ukladu roz^ai- 
niania biegu roboczego n zoo pole Z-600 i po'.icdujG, to ctru- 
mleii elektrontfw w leciple oscylookopovioj jest zatkany i 
ekran nie ^viieol. 

Bleg roboezy rozpoozyna sl§ gdy na nejsciu 1 przerzutnika 
zffiieni sl§ atan na **0«o Wdwczoa przersutnik brankajecy 
znienia atan i na wyj^ciu 6 maray etan lociczny "0”, Roz- 
poezyna ai§ preca generatora podatany czc.su 1 naplgcle na 
jego wyjsolu narasta lie Iona n ozaale* Jcdnoczodnle zostajc 
aponodoy;one pdetkanle etrumienia lampy oscylookoponoj 1 
ruob plamki bgdzle nldoczny na ckranie^ 



ZQPT Brztf aiiyri ah 



ToyiyiBzy atao tr«a talc diugOf afe napi^cie ny^sciowe 
genera t ora naroBnle do pra'enldzianej narto^ci 1 opovioduje 
zmianp atnnu praerzutnlka a ukladzle podtraymujqoym* 

Ba wejsciu 5 przorzutnika bramkujqoego pojaaia sip etan 
logiczny "0”/co znienia ston wy^scia 6 na "1”* Rczpoczyna 
ale ties powrotny pod at any czasuo Uo pi pole na ny^scli geno- 
ratoro gnaltonnle opada* , I 

Jedaocze^nle nostppuje zatkaule atrumlenla n Icmple ODcyloa-| 
kopovioiJ 1 jej nyeaazenlo* | 

Uklad podtrzyrauj^cy ponodu^e, ze przerzutnlk, w tym ukladzia 
pozostaje n etanio przewldzlanym dla blegu po^rrotnogo odpo- 
nlodnlo dlugo tj. do czaou at kondenaator rocladuje 
alp z cal 4 penno:^cl 4 , po czym przo^dzie n atan, klody na 
3 ego nyj^clu# a jednoczoanle no 3 eel u 5 prsorzutnlka brai^ku" 
jqcego pojoni oip eygnal ”1". Eoapoezyna sip atao nyezekina- 
nla genera t ora pod at any ozasuu 

Jeiiell wolenipty Jeat klanlsz AITEO /P 405/^ to na nej- 
4clu 1 przerzutnlka bramku^Qcego 3est atan logiczny **0” 
/podezaa braku sygnalu wyzwala3ao®S<>/ 1 a tart gen era t ora ' 
podstany czasu naatppuje natycbotlaat po zakonozeniu blegu 
ponrotnego* 

V przypadku praoy a^temu odobylanla pozlomego jeko 
nzmacmiaeza X zennptrznego Alania z P 501 ncl^lpty/ na- 
Btppuja zablokonanle przerzutnlka bramkaji^cego przez podack 
na nejdoie 5 aygnalu logloznego **0". Generator znajduje olf 
w atanle nyozekinanlat natomleat do uklradu rozjannianla 
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biegu robbczego zostajo przekazany sygnai prsoz zablol:caciny 
w.tdrnlk emiterowy T 425# kt6ry to aygnal powodujo odctkanie 
Btrumienia lampy oacyloekopovjej i uinofeliwla oglqflonie prsc- 
blegdn na ekranie. 

4*3# Generator tinplgola pl^okostr^tnogo 

Genorntor wytwarza napigcle llnlono ncrastaj^iO® w 
czaala# o rcgtaowanoj prpdltosci naraataniov Concrator tv 70 - 
rzQ troDzystory T 411 bgdQcy kluczom zaSriczaJqoym ^rddio 
pr^du Btaiego T 415 i T 421 b^dtjoy roGulntorcm naplgcia od-, 
niealenia dla frtSdla pr^du eta lego. 

W ukladzie tya pojomno^Sd genera tora 3 eat Icdooano 

ze zrddlo prqdu otalego T 415. ffielkosd prqdu nybnacrana 
jeat przez opornosc R^* 1 R^ sij zmlonianc zalcx'oao’.^o # 

przaltjcznlklem P 415* ktdrogo naataviy dq cecbonano n jed- ‘ 
noatkach CZAS/CTl. Pr^d ladujqcy kondenaator regulovjany * 
Jest poprzez ziaion^ potencjalu b punkeie 42 1 co uno^iliwla 

f 

tranzyator T 421 eterowany potenejotaetrem Rr 420, Bluiqoyoi ; 

I 

do niekallbronsne^ regulaojl wapdlczynnika czaou* 

Zakreaowe nastaBy caas/cm kollbrowano ntedy, gdy sllzg 
potenejometru Rr 420 obrdcony 3est calkoBicie b Iobo* Przy 
obrocle w/w potoncjomotru « prawo uruchamla slg sprzgftony 

z nlffi przelqoznik P 420, ktdi^ zBl^cza loiapX§ sygnallea- 

* 

oy;}nq V 420 sygnalizu^QCq nlokalibroviany naatavi czae/cm. 

Ha ozaa biegu roboczago zlQcze baza -emit er tranzya to- 
ra T 41.1 BpolaryzoBane jest zaporoBO i T 411 3 eat zatkany. 
Dzlpki.temu kondensator C.^ laduje si© prqdeiQ stolyia przoz 
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opornosd R^. Uzyakane napi^cie plioksztnilne jent ratlov;a- 
lajqco liniovTO. Gdy napigcie w punUcie 415cnl'?c^i^<^ ' ‘ 

wartood, apovvc-lujo ona za poaredolctwem ukiadu pc;l 
^QceGO zmlnng ctonu przerzutnlka bramkujijccGO. Trop- t 
3C 411 zaczyna przenodald 1 ponoduje rozladonania kc i- 
eat^ra 1 przygotowanie ukiadu do nDStcpncgo blegu robo- 
ozogo* 

4#4* Wtdrnik etnlterowy 

Na pi pole piioksztaitno 30 st przekazywane z kolektora 
5 411 za posrednlctnem wtdrnika emiterovscgo vi uk-ladzle 

Darllngtona T 431 » T 435 do wzmecnlocza .odcbylonio pozlo- 

* 

mogo Z-500fl Elementy R 437, C 437 nroz z imped one noj- 
^cion^ 2-500 tworz 4 dzielnik napigeia skompenoornny pejci- 
Do^cioBO* Dzipki teinu przebiegi pilokostaltus przcno-'^zoii? 
aq bez zniekaztaicoA- 

Jednooze^nie z uk3;adu Btdrnlka emitorovjego T 431, T 435 

caplpcie pi9:okszta3;tne przekazane jest do ukSicdu podtrz . 

Jqoego oraz za po&redDict»em dzlalnika R 436, R 439 do 

goiazda nyjdolovfego Q 439 ^0 p3:yoie czoSroviej opnrotu* 

Potenoji^metr Rr 434 aiuZy do ustawiania atpplitudy iinpi^- 
■* 

cla pl3:okBzta2tnego ca i&ladu podsta«y czc*3Ua 

4*5* Uktad podtyzymuj^cy 

Zadeclem ukSadu podtrzymuitjeego jest przcdluiyd 
biegu powrotsego, tak by start do nastppaego biegu roboc 
aponodonany vyzwolenlem lub zdolnodolti pracy SDnobloinoj 
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podBtaliy czasu, nie naatqpll przed zupeinym rozlodovsanlem 
kondensator6n i przyGotovpanlem generators podatawy czaou 
do kolejnego biegu roboczego* 

Uklad ten tworzq tranzyatory T 441 » T 445 oraz, dnle 
bramkl typu KAlIDi tviorsqce dzigUl cdpoTflcdniemu sprzcSoniu 
przorzutnik blstabllny /obnod acalony IC 411/* 

Kledy podstowa czaou znojdu^e si§' w etonle wyczckiv/anl.a 
tranzyotor T 441 3eat zatkany i na woj^clu 9 przerzutnika 
ukiadu podtrzymuj^ceGO E3iny otan logic zny ”1"* 

Ha wy;j)Sclu przerzutnika bramkujQCcgo tcocy stan logic zny "1" 
dzigki czoiau przez reaystory R 448^ R 447 taduje sl§ kon- 
denoator Cg, oo w konaekwoncjl proMdzi do nc-yccnia tran= 
zyatora T 445 i na «ejdciu 13 przerzutnika ukiadu podtrzymu- 

3%oego ffiO'y otan logic zny "0", oo na jego nyjj^^ciu 11 da -jo 

* 

Stan loglczny **1"* 

Po rozpoczpclu blegu roboczego przorzutnik brankujQcy 
na wyj^iu 6 deje sygnal loglczny "0" 1 napigcle pllokaztal- 
tne zaozyna naraotad liniosio n ozaole oraz kondenoator Cjj ' 
zaozyna Big rozladowynad poprzez R 448 1 D 448* Ilaplpcle 
na kolektorze T 445 wzrasta dajqc na wejsciu 13 prscr^utv ” 
ukiadu podtrzymujqoego stan loglczny "I"* 

Po osl^gnlgciu przez na pinole pilokszteltne okredlonoj vscr- 
todcl ustawionej potenc jomotrem Hr 434 § tranzyotor T 441 
zaczyna przewodzld 1 na wojdciu 9 przerzutnika ukiadu pod— 
trzymujQcSgo mamy stan loglczny ”0"|OO powoduje zmim g 
stonu na ffyjdclu 11 togo przerzutnika na "O'* 1 n konseknen— 
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c31 zmiao$ stanu na ay^^ciu przerzutnlka bramkujqfcdgo* 

Bleg rob 00 ay podataay czesu zoatal aako^lcaony 1 roapocaqi 
alg bleg powrotny. 

Kondeasator Cjj aaczyna alp iadonad popraea roayetory 
R 448, R 447 1 po uplyaie oloroslonego caasu, MyDikaiJ^cego 
zo ata3;ej oaasovte^ /H 448 + R 447/ tranzyator T 445 | 

amleni staa da;}QC na najsolu praerautnika ukSiadu bramkuj^- 
oego eygnai logic any «0"jCO zmienia atan tego praerautnika, 
gdy£ natychtnlaat po zakodoaeniu biegu roboczego T 441 
praechodzl w a tan aatkania 1 na wejdciu 9 «/« praerautnika 
many ”1". Ha wy^dciu 11 mamy atan logiczny "1" 1 uklad 
generatora podatany ozaau znajduje alp w etanie \ifycaeklna- 
nla* 

Kondensatory montonane aq na przel^caniku ? 415 
nlane araz ze zmlanq zakreau C^S/cm* 





5* V^ZTnncnlocz odchylanlo pozio-^ngo 2-5 00 » Z-501 



W/w zeopdl nznactila przebicsi prz;'cliodzqce z uUladu 
podstowy czQOu lub gniazda wejeoioneco die Ecwngtrsneco 
odcbylanla w oai X 1 przekaauje ;Je do plytek odcbyla jqcych 
lampy oacyloskopoviej 

£5y-"?]3l storujqcy tiznacniacza joot podanawy przez 
died 5 D 507 lub D 508* W przypodku> gdy vizn’aonloDy zoataje j 
przebxGG piloksztaltny podotawy czaou /prEoit-jcznlk klo»ilazo- 
wy P 501 nle wcl^nlgty/ dioda D 505 bgdzio zatlirtap a D 503 
przoviodZQca • Baza tronzyotora T 511 zostanio polQCzona 
z genera torem pod eta wy czosu. Jednocze^Snle tiaotqpl zatkanie 
D 507 1 przov;odzonle D 505* Spovjodujo to oddccle punktu 
502 od bazy T 511* 

W przypadku, gdy przoa^cznlk klawlszovjy P 501 jest T?clenigty 
wdnezas irsinacnlany Joot eygnal przycbodzQcy 2 gniazda V70j- 
^iowego G 301 poprzez wtdrnik emitoro-iiy T 501 i n/w kluez 
diodowy. Dioda D 507 bpdsie przev»odzaca a D 505 zatkana, 
jJednoczesnie nast^pl fcatkanle dlody D 503 1 przenodzenle 
D 506, CO spowoduje odcl^le punktu 508 od bazy T 511* 
Potonojoinetr Hr 501 w obwodzle emit ora T 501 sluiy do 
ayraetryzaeji ukladu odcbylania pozlomego przy nzmacnlanlu 
aygnaldw zennftrznyob. 

Wtdrnik emlterony T 521 aymotryzuje nejdcie 'nzmacnla— 
cza* W obnodzie bazy T 521 wpro7;adzony jest przeouw osi X 
przy pOEiocy potencjometru Rr 52i, ktorego polcr^tlo wypro- 
nadzone joat na piyt^ czoIowq aparatu* 
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Wla^ciwy wznincnlacz tworzq tranzystory T531 A T5^1* 

Jest to wzmacniaoz a sllnym ujenmyra oprz 9 *oniem zwrotnyra. 
Vzmocnionlo tego ukladu zalo*y nleiml wylqcznlo od stoounlcu 
Rf/lto» gdzio Rf Jeot eumr^ opornik 6 w R576 i R 586 , a Ro Jost 
wypodko^^Q opomoSclq mi^dzy oraitorami trcmzys tordw T531 , T5*H 
Ro Jost zalotne od wl©lko:§cl. ckspansji czao/cm, 

Przy okspansji czas/cm x1 Re jost utworzono praoz kombinaojp 
rozystoriw R535» R5^^5» R536 1 Rr546, Natoinlast przy ekspansjl 
ozas/om x 0»2 wzmocnicnie ukladu jest pif^ razy wlv^^szo* 
Uzyskuj© sip to przoz wcl^nipcio lJ.awi3za P531 /czas/cm x0f2/ 
Do w/w komblnaoji rczystor6w^rzylqcza sip r^vmoioGlo kombl- 
naeja R533, R543, R534 i RrS44 poniowa* dlody D 531 i D541 
przcwodzl6* 

Vt6rn±ki cmitcrow© T551 i T 555 po6rodixicz<i w oprzfAcniu laif 
dzy otopniairi wzrracniacza, a znajdnj'ico slew icb obwodach 
onitoroi^ych diody Zcncra D551 1 1^555 obni*ajq odpowiednlo 
punTtt pracy traazystorfiw v/y j^ciowycli T571 1 T 5 SI znajdujqcywj 
ai^ w zospolo Z—^Ot, Diody D37'^ 1 R572» D5/3 A D531f D3'-'2f 
Dg33 polopsEQjq tzi/* okicnkoucinle wzB’.acniacza tj. zdolnoiS6 
do wzi! acwiaiiia przedo wozystiam toj cze^ci prsobicGu odcbyla- 
JcicOGOj, kt6ra pov'odujo odchylanio struiilciiia w obrpbio oki'cuiii 
a OGraniczenio toj ozgdcL ar:pl±tudy, Jetdra odcliylalaby ©tru- 
mlcil dalel.o poza ©Icran* 

W/w diody zaozynajq przewodzl^ zwiorajqo rozystory R576 lub 
R586, gdy napl^cio na koioktprzo T 571 T58I opadnie poni- 

iej +10V. 

Wokutek zwarcia w/w rezyatordw wzmocnlenlo giml^wnlo maleje 
± nostfspuj© ogranlczonle dolnej worto^ci amplltady przobiocu 
do w/w warto^ol. 

Poniowa^ w tralecio powyiszego dzialania nio nast^puje nasyoe 
nl© tranzystordw T57I 1 T58I, nio nostppl wipo *adna zwioica 
w przoj^olu w zalcres wztnacnlanla llnlowoGo, rdy tylko pod 
wplywora sygnaiu wejAoloweco napl^ole na kolektoracli tyeb tr 
zystor 6 w podniesio sip na tylo, sto nastqpi zatkani© omawia- 
nyoh diod* 
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Wxmicnlaoz koncow^' zaeUany ze zr^ldla i260 V poprzez 

rezyotory R 572, R 573. R 574. R 575. R5r2. R 5^3, R584.R56S. 
Sya^nt Z koletor6v! T 571, T 5G1 doprownasony .lent do 
plytok oachylaa-nc;?ch 6^^, d^g l«npy V 625, 

6, ,7-'T3.Xnrz^Tr-nx^o::cj;lo::i:po 

P<- ■' r 1 "^'7_C ” 

m 

6*1* G'^n^f^jl OT WUSO ^ iCL * 

yynokie nnpitcio zn-^llniice Innpp oncylorrUcpov^ri V 625 

t prr,cr. oyf;u''.Jn O 

tliwoi'ci ol^cXo 20 kRz a mr’tCP'^JLo prcnto^-rnnio t^co cycrn'l* 

Trrnzyntor T 601 t-.?orzy c'^ncrntor czp^totli- 

wo:'cl, Jcot to ukXr^d z tranr^formtorc-^ym rprct*;rnicm rrTot- 

nynn V'ypro" to"rno pr«os dicdp R 602 nnpipcio s uavfoJcn*.o 

wtdrnoco 5-7 trnnzfoi’imtora Tr 601 znalla cbv:cd kotodc»7y 

iQinpy o 3 cylo'’kopo’T)e 3 . llofccvnioat aintka jacuc-ci polorysc.n. 

jcot U 307 nayn reculo^nnym naplpciem uzyskanym K,rr-7odcn5a 

9-tO 1 Byprooto?*onym przea diodp D 635* llapl^ciQ to pr- ao 

3eat naniatkp jaanoLcl pxzea potcnc^cxotr Rr 635 '*JAr:R(.' 

* 

oraz elemonty R 656, R 657* 

Rnpipcio znlcnne z uzvjojanla 5*0 nyproatoyane przoz 
dlodp D 631 zaailo elcktrodp prsynplouzania poodchylcnlo- 
wogo Inmpy oocyloakopowej ♦ 

Rapipcie zciienne z uzwoSonla 5-6 doo tare zone jeat pj*zc 
szcrcgovjo polrioz Gills rozyatoxo R 653 1 kcndcnaatora C 6j3 
do ukladu ros^o fnlotiia trncy pedeta-ny czaau. 
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6,2, Reculator no pi gc la 



Regulator utrzytauje narto56 na pinole oa Icatodzie larapy 
o8oylo3kopowe3 na ustalonym pozioale i czyni nlozolefenQ 
od B^lan oboiq,6cnia 1 nopi^cla aleol zoallajocoj* 

Rezyatory R 604 » R 605* Hr 606* R 607# 'R 6CK3* R 609* R 610# 
Rr 610* R 611 tvjorzq dslelnlk napieciowy • Hnpiecie na 
zlftczu Rr 6l0* R 610 zciierzone nzgledoui maBy tu-ztidzenla 
3 eat tzw. nopi§ciem bigdu* kttfrym po od ponied nim vtznocnle- 
niu regulate alg dzialcinle tranzyatora T 601. 

^Pronzyator T 6l1 jeat emltoronynt ntdrnlkiem nej;^clo\iym po- 
BiodojQcym odponiednlo duz^ opornoiSd nejdclov/^* 

Tranzyatory T 615# T 621 tncrzq dmuatopnlony nzpiacniaci;. 
V/zmocniono w nlm nopleclo blgdu oddzialynuje na bazg t+«i- 
*5Jtoro T 601 poprzez Rr 621# 1 uzwojonl© reakcyjn© 

tra ns format ora Tt 601, W ten apoa6b naatgpuje regulacSa 
tz«i* k^ta odcl^cia przebiegu nzbudza jgtcego 1 regulac;3a 
napl^cia nzbudzanago. 

!Tziia umas Ionia ko^Scdnki uzttojenla lizbudza jq^cego dokonu^e 
sl$ w zaaadzle przez kondensator 0 621* 

Potenojoinetrea Rr 621 ni^ozonya w azerag z tin* uzno;]enleBi 
koryguje ala rozrzut paraiaatrdn tranzyatora T 601* 

Przy pomooy potenc^ometru Rr 610 uatania alg napl^le na 
katodzle lanpy oacyloskoponed • 

t 

1 

f 
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6*3* Ian pa oocyloekopowa 

W aparaoie aastosowano lampe oacyloskoponji typ B13-S52 
f-my PW Erfiirt. Jest to lampa o ^rednicy 13 cm 1 polu 
pomiarooym 6 x tO cm* ^ 

Regulacje jaenosci prseprovradsa alf potency ometrem 
Hr 635 "JASH0J^(5" a regulacjp ostroscl potoncjometrem Er 606 
"OSTRO^cT”* Pokr^tla tych potencjometrdw wypro’.Tadzone a^ na 
p3rytp czoiowq aparatu* Przenldzlana 3est rdviniei korelccja 
aatygmatyzfflu, kt6re;J dokonuje eig potency erne tree: Rr 623 
"ASTYGriATYZH” . Os tego potenc^oHietru wypronadEona Jest na 
p3:ytg tylnq aparatu* 

Gniazda G 627 1 G 628 znajdu^Qco slg na plycle tylnej 
aparatu aJnifeq do doprowadzanla do katody lanpy oscyloakopo- 
we3 aygnolu mogqcego odpowiednlo modulov7ad jasnosc obrazo- 
wanyeb przebiegdw* Jest to tzw* modulac^a ”Z**. 

Przy pracy urzadzenla boa modulacjl "Z" w«* gniazda polq- 
ezone a^ zwieraezem* 

6#4* T/znaontaez Impuladw rozjadntanla trasy podstany ozaau 

Wn. nzmaonlaoz zbudowany jest na tranzyatorze T 641 
1 do fizmooniesia lapulsdvi generonanyob n ukSodzle go- 

neratora podstawy ozaau Z-400, Do odaeparonanla nznacniaeza 
TMiod npitynu uk3xidu odtnarzanla sk^adonej eta3:ej 
ntdrnlk emlteroiny T 645* 



FT Brt«M tlfl/74 S.OOO A-4 



6,5- UTi3:ad oatnnrganle gkaredowe^ atalrej 



Sygnai alnuaoldalny 20 kSz a«istarczony z generators 
• ' cz^atotliwoscl T 601 1 ufeyty ^eko no^na w ultlo- 
-dzle rozja^nlaola traoy podatoviy czaau Jest dostarezony 
% uzwojenla wtdrnego 5-6 tronsformatora Tr 601 poprzez 
R 653 1 C 653 do bozy wt6rnika enltoronogo T 651- Dlody i 

braisknjjjoo D 651, D 652 przyl^czono do basy T 651 biorq I 

ai'jojo pot .ncjnly przoiqcsatila od ponied nio z emltera T 645 
i jcany uklodu, 

W czosio dodatnlcb 1 ujennych poSdnek nosnej 20 kHz dlody jl 
D 651 1 D652 przenodzq naproemian tok, to w rezultacie 
po....1;*'Jrioy ra bozle T 651 cygnal vjynool 0, 

,Gly przQiT.utnik bronkujQcy n uklodzle genera t ora podatany 



czaau zo^taje ityzTiolony dla zainicja^v^anla blegu roboczego^ 
napl^ie poprzez vrz:i^ncaiQCZ Inpulodn rozjasniajgoycb zo3taJ:| 
d 03 taro zone do bazy I 645* Rot e no J a 3: emit era to go tranzyoto^ 




\ 

\ 

\ 

\ 
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wzraota do okolo +65 V* Zatera ujemno po3:dTiki nosnej s^ : 

obo inane na poziomie 0 V, e dodatnie mog^ nzastod do po- | 

ziomu +65 V* W rezoltaole na bazie T 651 otrzyrauje sip 
moduloean^ nodn^ o emplltudzie oko3:o 60 V p-p* I 

Sygnal nyj^ciony poestaj^y na opornlku emltoroviym R 652 

Jeat pojemnodciono po^oezony poprzez C 651 z ketodq dlody p 

1^' 

D 655 ukladu odtwarzania akladowej sta3;ej, lilodulonana nosna*| 
Jest zanaze dodatnia m stosunku do potenejaia Josnosci na 
^lizgaczu potenejometru Rr 635 * Dioda fl 656 demcduluje . f 

' J' 

toOdlilonanq no4n^ dla^eytnorzenla^ « ozasie trnanla blegu 

roboczego przeblegu z generatora podstawy ozasu, dodetnicsa|n 

li 

Impulau rozja^lajacogo, kt6ry Jest dosiarozony do slotki (’ ' 

!: 

lampy/osoyloskopoiioj przea rezystor R 657, 



A 
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to^emuoM nle ^est dolr^czona do obitodu pros- 

tonolczego, pODlena& poirodujeto opd:£nlenle zbocza opndojqi- 
cego impulsu rozja^tjiejQcego, 

Dla zapeimlenla szybklago nzroatu przedniego zbooza tego 
Impulsu • czg^d fall prostok^tnej z ntdrnlka emiteronego 
T 645 SsH't brana z puoktu pola^czenia rezystordw R 647 1 
R 64B poprzez kondenaator C 645 1 dolqczona do alatkl lampy 
oBcyloakopowej „ 



7* 5aaUa22-eJ^HS2-2^pO*_Z-2gij^_Z-I024,^2-7Q3^_2;XOij^_^2-4gi 

Zasllacz gldvmy stonovilq tranaformator siooiowy z zeo- 
polem prostownikdw oraz zeopoly etablllzatordn napi§cia<. 

7*1 • Trans forma tor sleolowy 1 zeapdl proatownlkdw Z-800 '''* 

Tranefortnator sleclowy wykonany 3eat na rdzenlu zwi- 
Jonym z tasmy transforoatorosej o okolo 17 kGa 1 

Btratnosci ponl2©;l 0,8 kg/ffo Uzwodenlo trails fonaat ora 3eat 



Impregnowane prd^niono laklerent Izolaoyjnym* 

Trans format or jest zasllany napi^clem o wart o del znamlono— 
wej 220 V* Zabezpleczony jest bezpieoznlklem toplkonym 
B 800« Zal^czenle do sled odbywa sip przy pomocy klaniszn- 
sego przel^zDlka sleoicoiego F 600* 

Stan zal^iOzenla eparatu do sleoi zasll^cej aygoallzonany 
jest przez neondskp T 6OO0 

Blody I> 801, D 802^ D 803, D’ 804 tviorzQ dnupoldskowy prostovi<> 
nlk proetujqcy naplpcle z uznojanla 9-10» Kaplpclo to prze-’ 
kazyKabe jeat ,d,6' atablllaatora naplpcla +160 T, Frzod ata- 
blllzotorom jeat Ono' zabezploczone bezpleoznlkipm toplkonya 
B 8OI0 




# " jf / 
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Z uwzo.lenla 11-12-13 bran© Jost naplfoi© zmlenno do utworzo- 
nla w isospole Z-701 / ©tabillzator napi^oia +I 6 OV / :&r 6 dla 
napipcla ponocnlczoco * 260 V dXa zaallania tiiaadu togro stabll 
_ tora 1 wznacniacza Icoaowoco 

Kapipclo z uzwo jonia 7-9 P*> wyprostoi/anlu przoz dwupolfiwkowy 
proatmmik D611, D812, D813, D014 zasiXa stablXlzator napl^cll 

+ 7 OV. 

dost ono zabozpioozono bozpiocznlklcm toplkowym D 011 . 

Z uzwojcnia 5-6 poprzoz proa'^mmik dwupoX 6 wltowy 1)021, D022, 
D323, DC24 bfono joat napl 9 cio do zaslXonla stablXieatora 
napitoia +24V oraz do zaolXania eoncratora wyaoJaoco napi^ola 
H zoJJpoXo Z— 600* 

Do sraolXmxia stabiXizatora napltda -24V slu*y uKu'Ojonio 3-4.1 
Naplfcio z tcGO uzwojcnia Joet prostowano przoz diody 1)031, 
D332, D333 i D334 t\/orzfic© prootownik dmipoX 6 wkoiiry • 

Z uzwojoaia 15-16 brano joet zmlcnno napl^ol© do zaslXanla 
iarzcnia Xanpy oscyXoskopowo j V625. 

Sy,inal z azwojonia 0-1 4 sXu*y Jalco ^r6dXo wyzimXcmla 50 H.s 
1 przckazany Joat do zospoXu Z-300. 

Kondonsatory C 803 , C 8 I 3 , C823 X C834 sXu*q do wycXadzcmia ' 
t^tnioA, a kondenoatory C801 , C811, CG21 i C831 tlumiei zalcX6- 
ccnla emltowawc pi*K©5S oscyXoskop do alocl. 
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7*2» StnUlli^ntor nnplr»c:t.a ■»160V Z-.70l > 

W oklad stablllsrritora Kaplpcla +ICOV Kchodal zonp^l nn- 
pi^ola ponocnioKOfjo + 26 OV, Dlody D70t, D702 twors^q proj^to- 
wnlk| a wyprootowanG nnplr ■ l.o Jest Tlltroiirano przoz flXtr 
oporowo-pojoiiino^clowy II 70 I , C?Ot . 

Napl^ioio +2()0V Jest napl^ciein nleroculot^anym i nlestabiXi- 
zowanyui. 

Tronzystor T?05 Jest recrilatorein ozorecoi^yw w !2r6<31o 

+160V, 

Para tranzystordw T 7 I t , T 7 I 5 tworscy vzmacniacz ro^piXujTicy. 
Napipclo odnloslenXa stabXXizoi^nne Jest przoz diody Zonora 
D712, D 7 I 3 . 

Kapt?icle wyj5clowe rcc«XuJo sl^ potcnojonotrom nr715, 

Dlotly Zoncra D705» D706| D 707 zabozpXocznjQ trau".yotoi* 
azerofjovfy T 705 przod uszkodzonioni w przypadloa zwnrcln na 
wyj^oiu etabiXlzatora* 

Gdy napipcio na zXqczu IcoXcJctor-oiaXtor teco tranzystora 
przokroczy ustaXonj^ wartod6 w/w diody zaczjmajfj przo?^odzi£ 
1 wprowadzajti tronzyotor w otnn naayccnla. Pziplci tomu 
bozpiocznik D801 mo&o zadziaXa^ X oditjczy6 naiiipcio* 

7^3* Stabllzntor nnpipcia -i-yov, Z^702, 

Stabilizator naplpcla + 70 V zbudowany Jest Idontycznio Jali 
m/m zesp 6 X 2701 * Tranzyator T 72 I Jest rccuXatoroin ozoroco— 
wytOf tranzyotory T73ti T735 tworzq wzmacniaez rcfpiXuJqcy^ 
a naplpcle odnlealenla atablXlzuJq diody Zoncra D732, 

D733« Kaplpola wyj^oiova uatavrla sip potcnc jornotrom Ilr735« 
Tranzyator T725 Joot wt6z^iklem eniitcrowytn stcrujqcyiii 
recpiXat or azeregovy T72I* 






Diody Zcnoro D 725, D 726 zabezpiecEaSfi tranzyotor T 721 
przed uBZkndzonlem w przypadku zwaroia na wyjcclu Btobill 



71 ukladzie etabilizatora na pi pc la +24 V tranzyotor 
T 741 opolnia rolp roeulatora czerocowogo. Tranzyotor T 7- 
dost vjtdrniklem poircdniczQcym,a nzmaonlaczem bipdu dost 
tranzyotor T 755# Ha pipe ie odnlcolonla brane dost ze ir<5d 
- 24 V- 



Tranzyotor T 751 wroz z rezyotorem R 751 tworzy ogranlczn; 
obclijjfienia • Gdy prtid pobierany ze stabilizotora nzmstOg 



vjzrosta r6nnoo& spadek naplpcia na rezyotorz© R 751 bS do j 



obni^cnie naplpcia ca kolektorzo T 7^5 i konseknenedi 



Hapiecle nydscicft'is zacznlo opadad, a obcl^zonio atablllzattc 
bpdzle alp znmiedazad* 

Hapipcie wyddeiowe regulude sip po t one doae tram Rr 755. 

7*5# Stabilizator naniecia *24 V. Z-704 

* 

Stabilizator zbudoweny jest podobnie do uklodu a tab!-; 
lizatora napipoia +24 V /pkt. 7*4 */» | 

Tranzyetor T 761 jeat regulatorem szeregowym, T 765 wt6r 
klem posredniczQcym^gtranzystory T 775j T 781 tnorz^ ttzra 
niecz regulacydny* Hapipcio odnieaiotila BtablliE-Jwane je 
diodQ 2enera D 775^D776* . . 



zatora • 



7.4, St n bll. 1 z t "r r pi gc In , V,_7‘*’7 03 




Qioincntu, gdy T 751 zacznlo przenodzlCn Iffokutek tego nosti^pJ 



zatkanie tranzyotora T 741* 
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ITranzyator T 771 wraa z rezyatorem R 771 tworzy ogranicsnih 
oboiqienia* 

Rapl§ole ay^^ione reguluje aig potencdometren Rr 781 * 



7 « 6 * Stabilizator naplgela 4-5 V. 2 - 4 PI 

Zaallany Jeat za stablllzatora naplpcla +24 V. 
Tranzystor T 765 tworzy regulator azeregowy a T 761 vizmac- 
nlacz regulu 5 qoy» Raplpole odnlealeula brane Jest ze ^r 6 dla 
-24 Vr Ka pi sole wyd^olone regulujo alp potenojometrem Rr 4Sl. 
Rloda Zenera D 765 alufiy do ograolozenla napl^la podaaanogo 
do tUciadu zaallanego n przypadka uszkodzenla stablllzatora, 
oO zapoblega znlazozeclu obvioddn scalonyoh serll TTL u^- 
tyob s a parade, 

o 



/ 
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R. Knllbntor 7.-90Q ' 

Kallbrator Jeat ;£r(5aicm doklaanogo i stabtlneco w on- - 
plitudzle napiecia fall prootokqtDoj olu^qce;! do kallbrocji j 
systemdw odchylania plonovjego 1 pozlomego* I 

Zbudovtany jest na 4 bramkach typu KABD /ukSad ecalony TTL | 

serll 74-.*/ IC 901* ' j 

Dnie braokl tworzq multlwibrator i z 318 tcco wul- ^ 

tiwlbratora eteroflatiy jest przerzutolk kaztoltujfiay, kbdry | 
prze blogowl nadaje regularny ks zta i t . * ‘ ' 

Prsebieg wyjsciowy podawany jest na dzielnlk nyj felony 
R 904, R 905 p Rr 905* Potenojometr Rr 905 umozlinla uata- 
wleole napiecia wyj^clovtego 0,4 V na gnle£dzie wyj^clowyn 

a 905. 

Potenojometr Rr 901 oluty do regulacjl nspdlczynnika wypel- 
nlenia fall prcstokqtnej. 

UkStad jeat zasllany ze £rddla +5,1 V atablllzowaijego przy 
poinooy dlody Zenera D 906* 
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D, nADAXTA TIXlgTICZKB 03CYL03K0PU , 

Ninlejszo bactanln otanowlij wyclfic najlatotnl© jazych 
punktdw tzw, badaii nlcpolnyc]i, kt^rinn podlo^a kaidy wypro- 
dukowany przyrzqd* 

V olcroslo olceploatacjl nlnlojgzo badanla wlixuy byiS przopro- 
wadzoxie prssodo w3zystU,m bozpo^rodnio po otrz>'maniu przy- 
rzqdu z vfytw6rnl, a nastppnlo przy kontrolaoli ola?oaoiirycli, 
ccXom okro^lonla stoiiu tBclmicznc^jo przyrzqdu* 

Dadania iialoiy przoprowadza<5 w waruidcaoh praoy przyrzqdu 
podanych w rozdzlale A pkt. 3 . 10. 

przyT*!riqrl6w yiJLozbytlii yob do przcp T'OwadrtoTiJ-a 

batloji. 

1.1. Kallbrator GFP- 70 ACAI/ produkcji SP " Radio toclmllca •• 

tj. ccnorator fall prostokqtno J 1 Icllz o ozaslo fiaraota- 
ala lepszyra od 1 t znickaztoJtooniach inipuleoitfycli po— 

ni*oi z inoillwo£clq zalarosowoj rctriilacji napipcia wyj- 
£ciowoco s doliiadnoisoiq do Ijl. 

^•2* Generator IlC 20 IIz do 200 klls o naplpclu liry cloixyia 0^01 V 
do tv i znloksztalconiacli nlolinioi^yoh do 1^ tnaJ^a. 

1.3. Generator sycnalowy 100 Idlz do 30 MHz 0,01V do IV i znlo- 
Icsztalccniach nloliniowych do males. 

1.4. Generator anak^w czaeowyoh Is .do 0, lyus a dokladno- 
^clq lopszq od 1^.Np,GZ-64 produkcji ZRIC, 

1.5. Generator Impulsdv prostolcqtnych o = 4 ns moles, caps to- 
tliwo^ci 1 Ha do 10 HHa 1 napipclu 20inV do 5V Jalc typ G012 
nevle t t- Packard . 

1.6. Saorokopaomowy inlllwoltomlerz lonpowy a sondq pcmlarouq 

na zoleroo 10 mV do 10V w padmlo 50 IIz do 100 HTIz o doUa- 
dno^cl pomiarowoj 2;S, _ ♦ 
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2 • Tladanlo ■^yrjtnnn Vf o.il Y , 

2 ,1, Kalibracja 7;al,r'jn6w V/cm, 

SyL,-nal 0,0'J 7 ; I:alJ.bmtora wlqczyd na woji'cio wHuin- 

cniaora Y, 

rrzel^czt’ik ro'b:aJu i^rej^oia ustat^rii odpowlodiilo w poayojl 
*<s/ •>, rriTCprowarlzlC pomlar wzuocnlonia, Ua Kol'.reoio 10 hV/i 
T iryc^!io56 obrazu powJuna ijynosl6 50 irim * ^ir.tn» 

Ua pozoatalycJi zabrcoach otorova^ wzuaonlacz aycnalaml 
z Kalibratora JaU w tabcti ponistejt 



20 mV/ciii 


- 


0, 


IV 

p-p 


50 nV/cm 


- 


0, 


2V 

p-p 


0, 1V/crJ 


- 


0, 


5V« „ 

P-P 


0,2 V/cm 


- 


1 


Vp 


0,5V/cn 




2 


'^P-P 


1 V/on 


- 


5 


V 

p-p 


2 V/cm 


- 


10 


V 

p-p 


5 V/om 


- 


20 


V 

p-p 



Przy w/w naplpciach mlcrzyd wysoUo56 obrazu, Vlnna ciic^cid 
al 9 w (pranicach podaaych w karoie badanla toohnicznoco, 

2 , 2 , Zostrojcnlo tlixmlka wo j5cicrnrO£j®» 



V traliolo badaii wc pkt, 2.1, naIo2y raiorKyd zwlay oraz 
tsTW. "hokl". Przy wyaokoSol obrazu 4 do 5 oni.. loh zawarto^ 
nie mo2:o przoltraczad 0,5 tmn, 

2.3, tmpedanoja wojdolowa, 

« 

Sycnal z kolibiratora wl^ozy^d aa wej^cio badonetro konalu 
za po^redniotwem r^imoled^e^o obt^rodu RC. Obwdd ton aklada 
ai^ z opornlka 1 M i irdtmoloclo z nlm poX^czono^o 

kondensatora O pojetmo^oi 39 pF t IpF, Pojeirmo: 5 d tg utworzj 
z tryniora powlotrznoco 5 *• 50pF praz z tzw, kondonsatora 
drutoweso tj, utworzonogo z dwdch ^ci 4 lo akrpoonyoh przev 
ddw' 0,35 nan w olenkioj izolacjl leiolltowoj, ktdrych wza< 
Jemna poJeranoS6 wlxina wynoalfi okoXo lOpF, 




«T - 50? A, 



IV 3 , 



¥/w UoiKtonaator hoini?©ii.'3u Jo izw, ’’linhi" tj, ri; L^ty niivo- 
rzono przoz nininium 2 nicskonponoownno otalo o 

r6;;n3''ch Inez l>or«5ai.3-'irr'lfiycTi pnrrjttnf rarh, 

Hontr,2 w/w obwodti wJ tiirn by <5 mo IJ wio tok by 

odlo,~2,oeci od oi>ox’nl]^a do poJoMtoo'oi ornp; do ■\.-nj;'cia 
oaoylookopu nlo pr:'’*ekracEaf.y cia* 

Storujnc WKjuaciilacE Y na t'-^Jcroa.L© IPiuY/m oyr^mlo'i 100 
oT>k 6(1 RC pr7oproimcIzio koniio-opnc J9 obwodu 
tryinoroni, tok by zwtsy "halti" nio prEolu'ncKnly 0»5 p-n 
przy wyaoKo^ol 5 cm. Rada6 nant^pnio poi’iogto.lo rnlcrcay 
v/cm fltogujqo Sycnal z kalibrafcora 10 x Rnkres V/cn, 
przy ktdryin znamionoiva wysoko^i obrazu wiitna wyiiooi6 5c> 1, 
Odohyika od wyaokouci ziiamionowoj nio powlnna prEekrac.’.O'’ 
2,3 Him /5^/, a zwlsy ± "hnkl** winny by<5 nmloj!.so od 
1*5 nim /3^A 

2«4* PZyiina roc^ilaoja wzmooniowJLaf 

Na znl.-rcolo lOmV/cin nry» torown 6 wzmaonincs Y oycnnlom 
® 0,05 ^p_p» toJt by \\yooko ^6 obrazu xiyiioaila 

5 cm. ToJcrptlo pljTipoj rocnilnojl wzmocn Ionia winno zunj- 
dowafi sip w tyiB czaolo w pozycjl IvAL /akrfcono w lowo /. 
Nastppiilo nalo&y obr^oi^ iiltn caU^owldo w prawo i zmlo— 
rzy6 wysoko^6 obrnzu. Viima ona wynoe±6 20 do I5 unn. 

2* 3* Cliaraktorystyka ezpototllwoficiowa, 

SycnaZ o oz^stotliT/oScl odnloolonla tj* 100 do 500 Idiz 
z ecneratora aycnaZowofro wZqozy^ no woj^olo wziiacnlacza Y 
R^wnoloelo do conoratora zaiqozy^S na wojiSolo oooyZoal.opii 
nlllwoltomienz szerokopasntoify 1 mlorzyfi nlm oycnaZ z co- 
, norat ora, Na zakreslo 10 wV/om wyatcroxmi wznacniaez Y, 
tak by wyaoko^i obrazu wynoslZa 30 mm, ZwlpJcszy^ czpsto- 
tZlwo^6 generatora do 10 Mtlz ntrzymujqo to aarao naplfclo 
na wej^oiu oacyloakopa i zmiorzy6 wysoko.<<S toco obras u, 
Nlo tnoAe ona byd mnlojaza Od 35 mm. 
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2*6* Odpowlod;£ impulsoiva, 

Sycnal o czpatotliwo-^cl powy*oJ 1 UEIz z fyonoratora fali 
prostokqtnoj vlficzyi im wojScle wznajuiacEa Y i na kq- 
Icrosio lOmV/cm wyatorowao wzmacniacz to!^;^I>y vr>''ool'0!5(5 
obrazu Tfjaioaila 60 

Na zalaccaio ozas/cm — ^ Of 2 zisi L©r'Sr'y6 czaa 

narastania oraz praoroaty, zi?lsy aadrcania obicintbii, 
WiolKofi<5 przoroat6w nio t!io4o przolaraoza^ 1,8 mri, swiodi; 
0,6 tnra, a zadrc;ania obwiodni winny iiiic^clc oig w t-rubo-' 
crawcrotv'auo j pozioruoj linll. skall i wirmy eig stabillzo 
w citiC^ 200 nock, 

Badanio po\/t6rzy6, mlerztio zifloy, przorosty i czas nara 
atauia przy czgatotliVfoficJ-acli faZl proatolcijliio j 1 IHIz, 
0,5 iniz 1 too IdJz, 

Hicrzono znlclcsztalconia przy tycli ozg^totlli.-o 'ciach iii 
poivinny przolcraoza6 0,6 mm z vryjqtkiora przorostdi/, IctAre 

mocq ooi(jf::ii^6 1,5 
2.7* Przosuw 03 i Y, 

Syonal 0,5 ^ z kalibratora wiEiozyd na wcjSoio v7z:iiaon 

cza Y na zaliroolo 100 mV/om, Ustawl 6 przoitvcziiik rodzaju 
wojacla w pozycjl Sprawdzi 6 , czy T 7 yflokoii 6 obrnzu 

wynoal 5 om, 

Przo466 na zalcroa 20 mV/om, Obfacajqo polo’gtlo przosuvm 
Tf fllcrajno poloAonla c6rna 1 dolna krawgdi obrazu wlnna 
oalQGn%6 4rodok pola poraloroweGO, 

2,0, Niellnlowo66 odchylaala wnlealona przeft przosuwr 

Sycnal 0,2 ^ z kalibratora wlqozy6 na woj^clo wzuaen 

oza Y na zakroaio 0,lV/om. Vyooko66 obrazu zna jdujricof^o 
alg w Srodlcu pola pomloroireeo powlnna itynoai6 20 im. 
Naatgpnle zmlerzy6 wyookoifi obrazu w gdrnyni t dolnym ob 
szEirxe pola pomlarotre^o, RdAnioa wyaoko^ol nlo powlnna ' 
prz«kroozy6 0,5 o>ia. 



1 




5 . 



Podatawa ozaau. 



3»1« Kallbraoja ealcros 6 w cssas/om* 

Generator analcfiw ozasowyoh zalqozy 6 na woJt§oio wznaonlaoza 

Y 1 stosowad zaJcrea' V/om talfl, by wyaoko £6 obrasiu byla nlo 
Rinlejaza nl± 20 mm* Przy korzyataiiiu z« znalc 6 w 0,1 e do 

1 ^a stablllzowai5 obraz przez ifyswalonle vown 9 trzno« 

Przy korzystanlu ze znalc 6 w sinus cl dalnyoh 10 MHz stosowad 
wyzwalanie zewn^trzne znalcatnl 1 yus* 

Oporujqo przoauwem X ustavl^ plerwszy znak ozasowy na 
1 dzlaloe akali 1 zmlerzy6 odlo{;loS6 ailfdzy nlrt a 11 lub 
21 znalclom / patrz tabola ponlttoj /, Ka zalarorr-ch 1 ^ua 
1 0,5^8 ustawia al^ drugi znak na 2 dziatce ©Tcrli i talorzy 
a ±9 odlo£;lo46 do 9 lub 17 znak6tf« 

ElcspansJ 9 ozas/cm x 0,2 bada si? na zakreele 0,5^s/om. 
Oocnie podle^ ^rodlcoi/y 10 em odolnok llnll podstai^y ozasu 
zawnrty pomi^dzy 20 i 30 centymotrem tej linil, 

V tabell ponliej vyazozoc 6 lnlons zalcreay na ktdryoh 
przoprowadza al 9 badanla ori^z znali:! ozasowe, icli llo^d 

1 zna^lonoira diu^oi^ odolnka podatawy ozasu zawartoco ml 9 * 
dzy plorwszyni t ostatnira zllozonym znaklora. 



Zakres ozas/om 


Znakl odst 9 - 
pdw ozaaOwyoh 


Xlo^^ znak6w 
tr Odolnku po<* 
mlarowym 


Znemionowa dlu 
— go^6 odolnka 
pomi ar owe^o 
/ow/ 


0, 1 s/otn 


0,1 B 


11 


10 


10 ma/om 


10 ms 


11 


10 


g ms/om 


3 «s 


11 


10 .. ’ 


2 ma/om 


1 H18 


21 


10 : 


1 ma/om 


t.ma 


.11 


10 


0,1as/om. 


0, Ifis 


It 


10 . ^ ^ 


10 ^a/om 


10 ^s 


11 


10 


5 yus/om 


5^s 


11 


10 i ’ 

* 


2 ^a/om 


1 ^us 


21 


10 


1 yus/oni 


1 


9 


8 


0, jius/om 


1 ^S 


3 


8 


0,g^ius/am x0,2 


10 MHz 


11 


10 



t 



3*2. NioXinlcwo^i ozasu. 

Baaanie przcrrOKadza si? na zaUrosacli 0 , 1 s/cm, (ris/cm, 
Syus/cm, J.us/cm» 0,^13/cin 1 0.5^is/ciu x 0 , 2 , 

Generator syt;nalowy zalqozy 6 ra woj^oio wziuacnlacza Y 
1 wysterowa 6 co tak, by wysoko^d obrazu irynosila 20 do 
' 50 nim. Cz?stotliwo^6 c^noratora tak dobrac , by na bada- 

nyiu znltrosle czas/cn w obrfbio ^rodlcowym 8 cm linil 
ozasu przyp^dalo dokladnio 8 cykll sinus oidalnycli, 
Zmierzyd nast?rnle odcinkl, w ktdrycb obrazowane oq 
pion^szy i dziosiJity oykl obrazu. 

Przeprowadzi6 pomiar w pobll2u firodlca skall poiiiiarowe j , 
by zrui±cjszy6 owcntualn^ paralaksp i nleliniowo4i lampy 
osoyloskopowoj ■ 

Rozszorzenie lub zwpZenlo w/w cykll sltrajnych nic o- 
winno przcliracza£ 1 ram. 

V obrpbio ^rodkowyin 8 cm llnii podsta^fy ozasu polcrywa- 
nle si? poszczonr6lnych cykll z plonowymi dzlalkainl slcalii 
nastppuje z doklndnoSoiq 0,5 own / crubo^6 linil /. 

3 , 3 • Plynrfei rejsulao Jo ozas/ cm, 

W trakoie przoprowadzanla badaA wk pkt, 3,1, na zaltresic 
1 ms/ern 1 t ^s/cm obrdci^ poltrgtlo plynnej roculacji 
wspdlczynnika czasu calkowlclo w prawo. Zacpszczanlo 
znakdw ozasowyeb winno wzroan^fi 2,3 3 razy tj, 

w 1 centymetrzo linil czasu winno by6 2,5 do 3 znakdw j 
ozasowych we taboll w pkt, 3»^* 

4, Stablllzac.la obrazu , 

I 

4,1. Prde wyzwalanla ! 

Przy badaniu progtt. wyzwalanla wown?trznoeo nalezy olore^^ 
116 irUTt^Biainn wysoko66 obrazu, ktdr^ mo*na jeazezo eta*i 
blllzowad pokrptloia ** POZIOM *, 

Prscy wyzwalenlu wawnptrznyia badanlo przeprowadza si? 
na dowolnym zakresle V/ota, I 



( 
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Dadoiiie pro£;u itfyzwalania zovmptrzncfvo sprowad! 7 Ai sip cTo 
okreslenia itiininalnej wartof'cl iiiipd:;'y.' 3 p;c:’:ytowo,f iiapipe 



eycnalti, JttiSry poi/oduj© wyzwalanio podstawy osrasti. 

Przy tym badaniu nalc:iy sy^nal przylo^Jryo do wcj^o Kawa- 
onlacKa Y 1 wyzwalnnia zo^aietraiiofvo / rdimoleclo /, taK 
by mo5;na bylo kontroiowad stabilizac jp. 



4* 2a 2alixcs CKpstotiiwo^ci wyzwalania* 



Badanlo ma na colu ol^xo-'Slonlo zaJvroau czpstotliwo^cif 

przy Ut^rych nastppuje stnbilne lO’sswalnnio obrazu, 

Przy badaniu wyzvfalania wc^aiptrzneno wicir.o^c E!>x;ualu 

winna byu talia, by na dowolnyni zakroslo V/cm uz3’'»lva6 

obraz 1,5 oni T^yaokoiSci w calyn badanyt paiiiiio czpntol;li- 

woijci. Badanl© przoprowadza sip przy tzw, noru’aXnlo t/y- 

ztmlane.^ podstm/ie czaou / kXawlsz 7 wciiSnipty /. * 

Przy ivyzwalanlu zet.-nptrznyiii nalcAy poirjczyc r6wnoleGlo 

woJjScio wyzwalania zownptrznotTo z wcj;1cicia wz> lacnlacza Y 

1 utrzymyvaiS ataXq warto^-<S gycnalu IV 

P-P 



4,3. Dzlalonlo przolqcznlka polaryzacjl 1 rcfTulatora i»ozlosni, 

WGjdcio wzmacnlacza Y nalciy starotmi ay;jualcni oinunoidal- 
nyrn 1 kllz tak, by na zalcresio 20inV/cm 1 przy x^yzimlauiu 
zcxmptrznyra uzyskaA obraz 5 om wysolti, laawlaz polaryza- 
oJl /II/ powinlon by 6 wyciqcnl^iy /+/. Urceulowa^ pozion 
wyzwalonla tak, by odbywalo sip ono z polox^y zbocza, 
ktdre powinno bytf narastaj^ooe 

Volsnq 6 klawlsz /I1/, Obraz wlnion zaczyna 6 na zboczu 
opadajQcyni, a rd^nloa pozlonm winna by 6 nle wlpksza 
od * 10 inm, 

Sprawdzid dzialanlo regulatora pozlomu, Przy obrazlo 
30 nni zakrea recukaojl pozlomu wlnien by6 nio mnlojozy 
od 40 mm, Przojid na zakree 10 mV/cra tak, by toorotyczjia 
tfyaokoi^ obrazu wynoalla 10 cm. Sprawdzl6 dzialanlo ro~ 
eulatora zwraoajqo uwagp, czy mo^ina nlm zonm6 wyzivalanio 
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5 , Wgitnr-nincz gnm^trync/TO o0c3\y-~t nn.-l a w onl X. 



5, t , Kalibrac Jn wzmocnicnla. 

Przoj^d na oUchylanle X Kcwictrztiy / l^lnwiea 5 wol^nif 
ty /. 

Ka wojl^oie X p:owii. wlqozytf Byc*ial ® Italibratorn. 

Zmicrzy£ dluco ^6 4 ladu pozlomoco, Wlnna on a vo'aosi^ *>d 
19 do Zi mm. ' ■ 



5.2. Pasmo przcni CO Ionia. 

Sycnalom 100 JtJIz wystorowai wzinaoniaoz; X zcwn. talc, by 
dluco56 linll poaiomej wyiiosiia 50 mm. n6wnolcclo do 
eoneratora zalt|CzyA woltomiorK lanipowy* 

Podnlc46 czflstotliwoid oycrnalu do 1,5 Mtiz 1 zmlorzyi 
dluGofii linll poziomoj utrzyiuujqo nlozmicnloiiy pozlom 
napl^cla na wojAoiu. Vinna ona byfi nlo umlojaza od 
33 mm. 

6, Wctimetrany Icallbratot* vznocnlonla . ^ 

Wlqozy6 na weJjSole wzmacnlaoza X na zalcrosle 0,1V/om 
oycnal z kallbratora wcwn^trKneco 1 zmlorzy^ i?yaoko^6 
obrazu. Wlnna ona wynosid 4o tnm z dokladno^oiq do 
1 grubo^ol pozlomej linll alcall. 
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■1 

1 


2 


3 


4 


5 


j 4,3 


Poziom wyzi^’alania 
pray 1 kite 

— •’■f wewn, " 

— ^r^clio wcim, *• 




40 I!»Tl 

ho iiu!t 




5.1 

jf 


Kalibracja odchyla- 
« j 




—*..2 9_^qi 


21 r'ln 


5.2 


Pasmo przoniosienia 
systctnu X Z'Own* 




35 




6 


Ivdlibrator wewnpt* 
rzay 




39i Si'uR 


40,2 (!).■;) 
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O" Jiaoz, 
^:chc^nat01^G 


RadzaJ 


Obudowa 


Typ 


Producaiit 


Evraei 


1. 


T601 


krssam.mocy 


TO-3 


2K3055 


SEGCOSEH 


t * DDPft 


2* 


T705 


II m 


TO~3 


2113055 


SESCOGEJI 


ft _ « 


3. 


T721 


ft ti 


TO-3 


2113055 


SE3COGEM 


m n 


4. 


T?41 


It « 


TO-3 


2N3055 


SEGCOGEH 


n • 


5- 


t75i 


m II 


TO-3 


2N3055 


SEG COSKI 


ft w 







E. ZRSTAWIENIE P0D3TAW0WT C1I V0D7.T.SV0iM. 

El* Elcmonty montowans poza plytlcaml drul^owrxnyni • 



1.1. TRAJIZySTORY. 



1,2, REZY3T0UY, 



Lr>, 



1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 * 

7. 

8 * 

9. 

10. 

11 . 

12 * 

13. 

14* 











uliowatowo 


RodzaJ 


Typ 


W-i’t* 

SI 


M'jc 


Tvl. 

?> 


Prodxici « 


R100 


tforatw. 


met* 


lILT 


33 


0,25 


5- 


OIECG 1 


U101 


fi 


ft 


Ili-T 


10k 


0,25 


5 


OltCG 

r 


R220 ■ 


It 


• 


MET 


1501c 


1 


5 


omG 

i 


R*J20 


•1 


8 


lILT 


150 k 


1 


5 


OlIIG (1 


R470 


8 


■ 


at/orof 


750k 


0,25 


1 


oiao. }i 


R471 


u 


m 


at/orof 


750 k 


0,25 


1 


omG 


r472 


m 


• 


AT/OROP 


750k 


0,25 


1 


, oiao 1 


R473 


m 


m 


at/orof 


300 k 


0,25 


1 


o^aG ’ 


r4?4 


ft 


m 


at/orof 


150k 


0,25 


1 


oiac 


R475 


m 


* » 


AT/OROF 


73k 


0,25 


1 


OMIG 1 

J 


r6o3 


m 


m 


IQJ£ 


10k 


1 


5 


OIIIG jl 


r626 


m 

1 't • 


m 


M^T 


100k 


0,5 


5 


OMIG 1 1 


R7C1 


drutowy 


RDL120 


10 


1 


20 


TELP* 


B800 


waratw.met. 


Ult 


150k 


1 


5 


oiaG 



n 



1-1 






£ 

c 

1C 

11 

II 

1? 



n 

1! 

1C 



aL 
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1.3* POTENCJOirnxnv. 



Lp. 


Or.i; ricK . 
echoriat. 


Ro(l'/,nJ 


'IVP 


SI 


lloc 

w 


ri'OlUicout 


Ui^nrri 


t. 


Rr 125 


wars tw* 


PR 105 


1 R 


0,25 


TrLPOD 


jfD j cJt py 
















h^ZO rmi 


2 . 


Rr 220 


n 


PRI 85 


Ik 


0,2 


TRt-roD 


wnlick PI 
h^hO ir.’n 


3 . 


Rr 230 


•1 


PRI 85 


22 k 


0,2 


TRLPOD 


n 


4 . 


Rr 32^ 


m 


PR 105 


22 k 


0,2 


TELPOD 


If 


5 . 


Rr'f 20 


M 


PR 183 


22 k 


0,2 


' TRLPOD 


it 


6 . 


Rr 521 


n 


PRIO5 


it, 71 c 


0,2 


TRLPOD 


it 


7 . 


Rr 606 


ft 


SP 1.2 


2,2M 


2 


TJ’XPOD 


n 


fl. 


Rr 635 


fl 


SP 1.2 


220k 


2 


TRLPOD 


II 



I.A. KOJiDENSATOHY 



T ^ II I 



Lp. 


0 : nn.op,, 

6 cl IT'! "it, 


RodzaJ Typ 

1 


Vart • 
F 


Nap. 

V 


Tol. 

/O 


t Produ— 
cent 


UwDfrl 


1 , 


P. 


_ 3 _.._ _ _ . 4 


. 5. _ _ 


b ^ 


7 


r 


^ . 


1 . 


C 101 


polios tr. I'DCSEOII 


0 , 1/1 


630 


10 


IIIFLEX 








tnotallz. 












2 . 


C 471 


" KvSCOl 1 


1/U 


250 


10 


lIirLRX 


doblor. 


3 . 


C 472 


poUestr, KSE Oil 


0,1^ 


160 


to 


IIIFLEX 


tt 


4 . 


C 473 


polls tyr, KSF 020 


10 n 


63 


10 


HIFLEX 


H 


5 . 


C 474 


" KSP 020 


1 n 


63 


to 


MIFLEX 


II 


6. 


C 475 


mikoi/y KSO-1 


Sip 


250 


2 


Nli^LRX 




7. 


c, 476 


polios tr. HICSE011 


1 /U 


250 


10 


MIFLEX 








motalla. 












8, 


C 477 


polios tr, KSE Oil 


0,1^ 


160 


10 


MIFLEX 




9. 


C 478 


polls tyr. KSF-020 


10 n 


63 


10 


laFLRX 




to. 


C 479 


«. KSF 020 


1 n 


63 


10 


MIFLEX 




t1. 


C 480 


mikowy KSO-1 


lOOp 


250 


2 


MIFLEX 




12. 


c 601 


elektrol. KEO 


100^ 


50 


-10 
+ 100 


ELVA 




13 . 


C 603 


paplerowy KB-01-2 


0,1/1 


2000 


10 


TELPOD 






■ 


olejowy 










14. 


c 6o4 


• KD-01-2 


0,1/j 


2000 


to 


TRLPOD 




15 . 


C 632 


* KB-Ot-2 


0,1/1 


2000 


10 


TELPOD 




16. 


C 701a ^ 




220 M 












\ 


olektrol. KEN 


w 

♦ 


160 


-10 


ELVA 




17. 


C 701b J 


4 


220/1 




+50* 







ST . 509A« 



E-3. 



KONDENSATORY o.d. 



1 


2 


3 


h 




6 





8 


2- 




C720 » 


elvktrollt. 


KED 


20 ^ 


250 


-10 

+50 


ELWA 




t9. 


C737 


m 


EBD 


20^ 


250 


^ * 

-10 
♦ 50 


ELVA 




20. 


C739 


m 


E£D 


lOOyU 


50 • 


-10 
♦ ICO 


ELNA 




21, 


C?84 


• 


KED* 


100 yM 


50 


-10 
+ 100 


ELWA 


« 


22. 


C803 


m 


KEN 


100 ^ 


350 


-10 

+50 


ELVA 




23. 


C813 


m 


KEN 


200 


150 


-10 

+50 


ELVA 




2^. 


C823 


II 


KEN 


2000^ 


50 


-10 

+ 100 


ELWA 




25. 


C834 


m 


KEN 


2000^ 


50 


-10 

♦too 


ELVA 












1.5. TBAITSFORJAATORY 



* 'p-i 't j 



H?}rnu 






1. Tr 601 T7yr7o1clrco nn- U-5Px57/r-GC 6 rOL'- 'l 
plgclo 



Uvinci 
od TVL-31 



2. Tr 001 siroiowy 



R2C 25/60-20 ZATRA 
G I 



1.6. LAJ^FY 



. Or.anoB. 






Prod uccnt 



1 . V 220 

2. V 420 

3. V 625 

4. V 000 



V!Dir.n:';nik neonowy L 3 

n II L 3 

Itjtnpa oscyloskop. B13 S52 
rolcn:5nlk nconovry L 3 



lilVAC 
laVAC 
FW ERFURT 
HIVAC 



1.7. rRZrJ4ACZIIIKI 



UHaei 



■' 1. 


C •■ 1.10 z* 

. ir-irst. 


Red sad 


Typ 


cr t 


1. 


P 101 F 


2 cbv<odoviy niezalezny 


ISOSTAT 


EI/illA 


2. 


P 102 


2 obviodowy nlezale&ny 


ISOSTAT 


EKTRA 


3. 


P 280 


mlnlatui'oviy 


83.132 


F/J3L 


4. 


P 301 ; 


4 obwodony nspd2;zale^ ISOSTAT 


ELTRA 


5 ; 


P 302 


ny * 

4 obnodowy •• 


ISOSTAT 


EMRA 


6. 


P 303 


4 obwodojiy ** 


ISOSTAT 


EId?RA 


7. 


P 304 


4 obnodony nlezale£ny 


ISOSTAT 


E37rnA 


8. 


P 405 


4 obnodowy olezale&ny 


ISOSTAT 


Eia?RA 


9. 


P 415 


bbrotovry 24 pozyejowy 




PEBA3JA 


10. 


P 420 


2^ZDlk mlDiaturony 


83.132 


PAEL‘ 


11. 


t 50l 


4 obnodony olezale^ny 


ISOSTAT 


ELTRA 


12. 


P 531 


4 obwodony ciezalej^ny 


ISOSTAT 


ELTEA 


13. 


P 606 


eleoitmy 


ISOSTAT 


ELTRA 



ST«509 A 




E*5 



1.8. GiaAZDA 



Lp. 


Oznncz. 

Bcttemat. 


Rodzaj Typ 


Produceut 


1. 


0 101 


ttSpd3;o8ioMe BNC— 50 


ELTRA 


2. 


0 301 


KSpdXoslowQ BEIC-50 


EITHA 


3. 


G 439 


radlone do vtyozek 
bananonycb 


SP AUTOMAT 


4. 


Q 450 


rad lone do ntyozek 


SP AUTOMAT 




ft 


bananon^ob 




5. 


G 627 


radiona do wtyoaok 
banancmyob 


SP AUTOMAT 


6. 


Q 628 


radione do vt^czak 
benanonyob 


SP AUTCMAT 


7. 


G 90^ 


do kalibrac^l -' -i: 


RADIOTECHNIKA 



Uviagl 



1*9. BEZPIECZIIIKI 






1. B 800 



toplkony 



W>Ba 



Hax* 

prA4. 






SB 1 HAJA 



itagl 



Ozrmcs* 
* sch&m* 




ST“ 5 Q 9 a 



E-6 



£«2 Element^ montonane aa plytkach drukovionycb 
1* Zcapdl Z-TOO 

DZIEUIIK EAPIgCIC'ay I WT<5imiKI &l(5DL0Vffi WZr.tAC:iIACZA y 
1,t. TRAlTZYSTORy 



Rodza^ 



Obu- 

dona 



Typ 



Produ- 

cent 









1. I 121 krzDmowy lET TO— 72 BPW 10 PHILIPS paroTrane nsgl? 

z kanalem ty- dcsa rcvmoaci 

P« ° UGS P^zy Iq "• 

2. T 125 " TO-72 BPW 10 PHILIPS ^0° C 

aUqs * 5 dV 



1.2. DIOBT 



scbp'vat. RcdzaJ 


Obu- 

dora 


Typ 


Prc 

cent 


1 


' Ci 


1. D 121 


krzeaona 

pulBona 


im- SoD- 


23 BA 


182 


CEMI 






2. D 122 


krzemo’.ia 

pulaov.a 


In- SOD- 


23 BA 


182 


CE^^I 






1,3. 


REZYSTORy 


- - 












O^r/icz, 

BCbPTiat 


RodsaJ 


- Typ 


V/nrt. 

SI 


Hoc 

vr 


Tol. 

% 


Prcdii- 

cent 


U-7n-i 


1 2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


1. H 102 


warstnowy 

lactalovjy 


MLT 


33 


0,25 


5 


CDIG 


\ 

aa piT"- i 
lecsaiAui 
P 103 


2. R 104 


ft 


AT/OROP 


900 k 


0,25 


1 


OMIG 


1 


3. R 105 


n 


AT/OROP 


111 k 


0,25 


1 


CC^IIG 


n 


4. R 107 


m 


AT/OROP 


990 k 


0,25 


1 


OTHG 




5o R 108 


ft 


AT/OROP 


10.1 k 


0,25 


1 


OIIG 


II 


6. R 110 


n 


MLT 


33 


0,25 


5 


O'lIG 


It 


7* R 111 




J3LT 


33 


0,25 


5 


CIIG 


11 



r 



ST-5C® A 




E-7 



1 



V*! ■ 



1 


J 


1 2 


3 


4 


5 6 


7 


8 


9 J 


n 


8, R 113 


iiarstnowy 

metalomy 


AT/OROP 


500 k 0,25 


1 


0X4X0 


\M 


13 

14. 


9* R 114 


tl 


at/prop 


1 M 0,25 


1 


OMIO na przeXtia 
oiku P 10}|^ 


10, H 1l6 


ft 


AT/OROP 


eoo k 0,25 


1 


CMIG 




15 


11. R 117 


n 


AT/OROP 


250 k 0,25 


1 


OMIG 


" 1 


* — 


12 . R lie 


n 


AD/OROP 


1 14 0,25 


1 


OXIIG 


ft 1 




13. R 1 19 


II 


WUS 


220 k 0,25 


5 


CSIIG 


II 1 




14. R 121 


n 


vm 


1,5 k 0,25 


5 


CCXIO 




' — 


15. R 122 


n 


MLT 


6,8 k 0,25 


5 


cmo 




■ I 


16 . R 125 


n 


Miff 


47 0,25 


5 


miQ 




• — ~ 


17. R 126 


n 


MLT 


6,8 k 0,25 


5 


aiiG 




1 


18. R 127 


ft 


I3T 


47 0,25 


5 


O'ilG 








I''. R 128 


n 


I/'T 


10 k 0,25 


5 


O'TIG 








1 


.4. KOITBEIISATORY 




* 




1 




Vi^ 

1 , 


0''-’~ca 


* Rodsa^ 


Typ 


TTartobd ITap. 
V V 


Tol. 


Frcdu- 

C ■'Pt 


UnoEl 


L W 


' J. 

- 

1, 


1 2 


3 


4 


5 6 


7 


6 


9 




1. C 103 


trymer oera* TCPIOd 
tnicany 


6-25 p ^50 


+50-10 C33RAD 






2, 

3. 


2. C 104 


ft 


Tcpioa 


6-25 P 250 


+50-10 CERAD 






4. 


3. C 105 


mlkoHy 


KSO-1 


4T P 250 


2 


MIPIEX 


na prze) 

CZQlkU 1 




5. 


4. C 10€ 


trymer oera* TCFIOd 
niczny 


tf-lSp 250 


+50-10 CERAD 






6, 


5. C J07 


tl 


TCPiOd 


3-7tfp 250 


+50-10 CERAD 






7. 


6. C 108 


ndkony 


KSO-1 


470 p 250 


2 


MIPLEX 


II 




8, 


7o C 112 


trymer cera* TCPIOd 

mlOZQT 


6-25 p 250 


+50-10 CERAD 


- 




9. 


8. C 113 


it 


TCPIOd 


6-25 p 250 


+50-10 CERAD 






10. 


9. C 115 


• 


TCPIOd 


6-25 p 250 


+50-10 CERAD 






in 


10. C 116 


II 


TCPiOa 


3-10 p 250 

3-10 P 250 


+50-10 CERAD 








11. C 118 


II 


TCPf*Yd 


+50-10 CERAD 








12. 0 119 

1 


pl^tk.oeram. EFP 


4,7 n 250 


10 


CERAD na przfliJ 
P 103 1 


1 ' 





KOIirniTrATCRY o.<5. 



sol^icq- 
P 103 



ogi 



przoS;^ 
ilku PI 






1 2 




5 


r> 


7 


0 5 


13. C 121 


pollen tro^*;y 10C3B012 
motallson. 


0,1 /X 


100 


20 


rari'.:x ’ 


14. C 125 


poUcairony KKSE012 
metnllzoTi. 


0.1 /I 


100 


20 


MII'USX 


15. C 120 


polieatrowy KKSE012 


0,1 ^ 


100 


20 


KXrLEX 



1.5. PRSEI^CZHIKI 



^ Ok''^'\OZ. 

^'P* Ochcaint, 



Rodza^ 



T?p 



Prcfl uc en t U.vr? ■ i 



n P 103 



obrotoT^y 12 posyc^cv^y 



P’TATrA 



■ ^|pM.L I 



2* KcmptSi Z-200* V/ZIiACTJIACZ 



;2.1. mMTZYKPORY 



1. 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8. 
3. 

10 . 

11 . 



iiroai 

'.b-'T, 




Gb”.~ 




Prc : 1 
cr>: v\ 




201 


krsomc'iry «,cz. 


'PO-.10 


BPP 515V 


c ':,:i ’ 


f ^ At’— 




Eiaie;J mocy 








► dcii r^wnc;'oi 


205 


It 


TO-18 


BPP 519V 


C3EHI , 


Ui?B przy 


211 , 


n 


0*0-72 


BPP 215 


CET.II ) 


' paroi7tine 


221 


It 


TO-72 


BPP 215 


CEJII J 


T doiu ro'isnoroi 
' T(3«20® 


231 

235 


K 


TO-18 


BPP 519V 


CElTI'l 


paro^atie tjerlg- 
* dem ronnoici 


II 


TO-18 


BPP 519V 


CEHI j 


Ueb prey To*^20 


241 


II 


TO-18 ■ 


BPP 519V 


CEllI 




251 


II 


TO-18 


BPP 519V 


CEtll 


5 BiV 


261 


H 


TO-18 


BPP 519V 


CEMI 




271 


kTEemowy prze» 


TO-39 


BSXP 59 


CEtll 




275 


m 


TO-39 


BSXP 59 


CPTII 




















i 

[ 







1 ^) 



BT -509 A 



E-9 



2 .a, DIOlDY 



0 . irsi 

ac;’icn« 

wm ■< iiVpe^^ 






krzcBona 

Zoncra 



2 . 3 ,- REZYSTORY 



Obti'lo'^'in 



TOMO 






ccn*?; 









EZPb30C10 Cl 11 



T-J, 


O', ’^n:: o 
'» * % ^ ^ 


Rc^saj 


Typ 


V'p ft • 


iron 

1*. 


HI 

1 


r Err-iu- 
rrn-i 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


0 


1, 


R 201 


narotnovjy 
motalony . 


i:lt 


47 


0,25 


5 


o:.:iG 


2. 


R 202 


n 


MLT 


- 1,5 k 


0,25 


5 


CMIG 


3. 


R 203 


II 


KET 


6,8 k 


0,25 


5 


oriiG 


4. 


R 204 


n 


lib? 

if 


47 


0,25 


5 


a^io 


5- 


R 205 


n 


VV2 


47 


0,25 


5 


. 0:.!IG 


6. 


R 20b 


ti 


l'V£ ■ 


47 


0,25 


5 


o:'XG 


7. 


R 207 


It 


rbx 


6,8 k 


0,25 


5 


oriiG 


0, 


R 2CX3 


» 


r’.-T 


; 47 


0,25 


5 


cniG 


9. 


R 210 


ft 


‘klt 


* 47 


0,25 


5 


CJTIG 


10. 


R 211 


n 


SILT 


47 


0,25 


5 


aiiG 


11. 


H 212 


tt 


MLT 


.1 k 


0,25 


5 


aiiG 


12.R 


213 ‘ 


ff 


!5LT 


>1 k 


0,25 


5 


OMIG 


13. 


R 214 


tf 


KLT 


2,7 k 


0,25 


5 


CMIG 


14- 


R 215 


ti 


14LT 


220 . 


0,25 


5 


OHIG 


15c 


R 216 


II 


MLT 


47 . 


0,25 


5 


CMIG 


16 c 


R 221 


n 


urn 


47 


0,25 


5 


OHIG 


17. 


R 222 


11 


MLT 


1 k 


0,25 


5 


OMIG 


18. 


R 223 - 


n 


MLT 


470 


0,25 


5 


aiiG 


V9. 


R 224 


tt 


MLT 


2,7 k 


0,25 


5 


OMIG 


20 . 


R 226 . 


If * . 


MLT 


47 


0,25 


5 


ClilG 


21. 


R 231 


It 


MLT 


4Sk 


0,25 


5 


OtlG 


22. 


R 232 . 




m/z 


47 


0,25 


5 


OHIG 


23. 


R 233 


II 


MLT 


10 k 


0,25 


5 


OMIG 


24. 


R 234 


It 


MLT 


47 


0,25 


5 


CMIG 


25c 


R 235 


fi 


MLT 


is k 


0,25 


5 


aiiG 



ST 




REZYSTORY o,d. 



1 t 


2 


3 


4 


5 


6 


,7 


n 


iC. 


R236 


waratw, 

motalowy 


MET 


47 


0,25 


5 


C' ?TG 


27. 


R237 


m 


MET 


10k 


0,25 


5 


OHIO 


28. 


R238 


m 


JJLT 


24 


0,23 


5 


OTITG 


29. 


R241 


n 


MET 


47 


0,23 


5 


oniG 


30. 


R242 


m 


fU^T 




1 


5 


OMTG 


hi. 


R243 


II ^ 


MET 


t,2k 


2 


5 


OMIG 


I 32 . 


R244 


m 


MET 


1 . 5 k 


0,5 


5 


"OHIO 


R33. 


R243 


ft 


MET 


100 


0,25 


5 


OUIG 




R 251 


m 


MET 


47 


0,25 


5 


o^rcG 


35. 


H25a 


m 


MET 


1 , 5U 


1 


5 


OHIO 


36. 


R253 


n 


MET 


680 


0,5 


5 


OMIG 


37. 


R2D4 


it 


MET 


1»51t 


0,3 


5 


OMIG 


38. 


R261 


fi 


MET 


Ik 


0,25 


5 


OHIO 


39. 


R262 


if 


MET 


47 


0,25 


5 


0:110 


'jo. 


R263 


m 


MET 


4,7k 


0,25 


5 


OMIG 


(it. 


R264 


It 


MET 


47o 


0,23 


5 


OMIG 


'l2. 


R27t 


ti 


JILT 


47 


0,25 


5 


0:110 


'»3. 


RZ7Z 


ti 


JH.T 


Ik 


1 • 


5 


o:uG 


44, 


R273 


it 


^a.T 


680 


0,3 


5 


OMIG 


45 . 


H275 


II 


MET 


47 


0,25 


5 


OMIG 


46, 


R2?6 


m 


MET 


Ik 


1 


5 


OHIO 


47 , 


R202 


m 


MET 


47 k 


0,23 


3 


OMIG 


40, 


R284 


m 


MET 


4?k 


0,25 


5 


OHIO 



2.4, POTEKCJOinSTRV* 



Oziiacss , 
schoDiat, 


Rodzaj 


Typ 


Wnrt . 


Moo 

V 


Produccnt . 

Uimci 


Rr2l4 


irarstw«na^ 


TVP-114 


Ik 


0,1 


TELPOD 


Rr225 


stayny 


TVP-114 


22k 


0,1 


TELPOD 


Rr255 


m 


TVP-114 


220 


0,1 


TELPOD 


Rt256 


ft 


TVP-114 


47 k 


0.1 


TELPOD 


Rr277 


'll 


TVP-114 


220k 


0,1 


TEEPOD 


Rr280 


* n 


TVP-114 


2,2k 


0.1 


TELPOD 



3 ' 



I 



ST-509 A 



E-11 



2-5- IWIDSIISATORY 



Lp, 




Rrd Bci 1 


Typ 


V/rri. 

3^ 


V 


, Tel 


1 . 


C 202 


P'^1 :l.r:EF tmvy 
me J ail sow. 


r USE 01 2 


0,1 


100 


20 


2 „ 


C 2'^5 


It 


MK5E012 


0,1 ^ 


100 


20 


3-^ 


C 211 


pereikov 7 y 
ceramic zny 


KCPe 


1,5 P 


250 


0,5| 


4a 


C 213 


policstro^jy 

motaliBow* 


1CCSE012 


0,1 /I 


100 


20 


5. 


C 215 


trymer ce- 
ramic eny 


TCPIOd 


3-10 p 


250 


+56 

-10 


6 . 


0 221 


pereilco^ry 

ceranicEoy 


KCPe 


1,5 P 


250 


0,5i 


7c 


C 225 


miko’fly 


KSO-1 


56 p 


250 


5 


8« 


C 234 


polieotrowy 

mctallzcw- 


MKSE012 


0,1 yu 


100 


20 


9o 


C 238 


policD-trowy 

metaliEow. 


HKSE0a2 


0,1 yi 


100 


20 


10. 


C 243 


fl 


KKSE012 


0,1 yii 


100 


20 


11 . 


oJ 245 


trynisr ce- 
ramic any 


TCPIOd 


3-10 p 


250 


+50 

-10 


12 . 


C 246 


polloatrowy 

metalizQV). 


UKSE012 


0,22 yu 


100 


20 


13. 


C 255 


mikovjy 


KSO-1 


82 p 


250 


5 


14o 


0 264 


pel ies irony 
mctallEon* 


mCSE012 


0 , 6 b ya 


100 


20 


15. 


C 273 


try ’ier co ra- 
mie any 


TCPIOd 


3-^0 p 


250 +50 
-10 


16 . 


C 274 


polintyren. 


KSP-020 


2,2 n 


63 


5 


17. 


C 276 


mlkowy 


KSO-1 


91 P 


250 


5 


1 ^.' 


C 281 


poiiea irony 
meiallzon. 


MSE012 


0,1 ya 


100 


20 


09. 


C 282 


elektrollt. 


04AJ 


100 yu 


25 


-10 

+100 


20 . 


C 263 


eXekirollt. 


04 AJ 


100 yj 


25 


-10 

+100 


21 . 


0 284 


pel ies irony 
metallzon. 


MKSE012 


0,1 y» 


100 


20 


^ 2 . 


C 205 


n 


MKSE012 


0,1 y» 


100 


20 



cbiit 



I! 



MirLEX 



rariXEx; 

CEIUD 

HIFLEX 

KXP£EX doble 
IIIFLEX 

CSFAD v /!.->'• 

Kirua 
.MIPLEX dobi- 
MIPLEX 

ELV/A 

ELWA 

KIPLEX 



1 

E-11 



I) - A, i 



loblerar 



loblerenv 







m- 






ST - 509A 


^ 

E-12 


I 


3. 


Zeep6l Z-201, 
















WZHACNIACZ ODCIIYLANIA PIONOWEGO, 


STOPIFif K0:ftC0IfY, 




i ' 

f 


3*1. 


TRANZYSTORY 








• 




I 

; Lp. 


Oznac*. 

schemata 


Obudoi#a Typ 


Produocnt Uvv'aci 


I 

I 1* 

1 


T291 


krzoinoivy w.oz. 
^rodnlo^ mooy 


TO-39 


BF336 


PHILIPS 






1 


T295 


Itrasoinoitfy w«cs^« 

^rodnloj mooy 


TO-39 


DP 336 


PHILIPS 








3.2. 


REZYSTORY 












Lp, 


Or^ao^. „ ^ j 

acHcmat# 


Typ 


¥art. Moo Tol, 

. w ^ 


Produ- 

cent 


Uwacl 


[ 1. 


H290 


waratwowy mot^ 


IILT 


47 0,25 5 


omo 




2. 


R291 


m n 


MET 


47 0,25 5 


OrHG 




3. 


R292 


p n 


HLT 


t,2k 2 


5 


ojao 




4. 


R293 


w * n 


MET 


1,2k 2 


5 


OMIG 


It 


5. 


R29** 


ft ft 


MLT 


1,2k 2 


5 


oiao 




6, 


R295 


ft ft 


HLT 


47 0,25 5 


oiaG 




7. 


R2 96 


ft ft 


MLT 


1,2k 2 


5 


otaG 




8. 


R297 


ft ft 


MLT 


1,2k 2 


3 


o^aG 




9. 


R29S 


ft ft 


MLT 


1,2k 2 


3 


0}aG 




s 


3.3* 


KONDENSATORY 










% 


Lp* 


Oznaoz * 
■ohemat 


RodzaJ 

m 


Typ 


Vart* 

F 


Nap* 

V 


Produoont 


1 . 


C290 


poXlestrowy lao' 
ta-Iizowany 


- MKSE012 0, t ^ 


100 


20 KIFLEX 


2* 


'C298 


polios trowy mO' 
talizowany 


- MKSE012 0,1 ^ 


250 


20 >aFL£X 




1 


% * 
V, 

.O'- 




- ^ 


p 


• * 
# 






-- - 


. 1 -.-. . . . ' 










< 1 



ST - 5O9A. 



£-13 





4. ZESP<k, Z -300 . VZJiACNIACZ SYNClIRCNIZACJI 




t 




4.1. TRANZYSTOEY. 










Lp. 


Oznaoz • 
scheniat. 


HodzaJ 


Obudowa 


Typ 


ProtJu- 

cont 




n 

2 . 


T 3 II 

T32I 


krzomowy 
lualoj njooy 

II 


TO- 18 
TO- 18 


ncp 109 c 
BCP 109 c 


CE>a 

CEia 


_ 


3 * 


T331 


f1 


TO- 18 


BFP 519 V 


cmn 




4 , 


T335 


11 


TO- 18 


rrp 519 V 


CEIII 




5 . 


T34i 


11 


TO- 18 


BCP 177B 


CEMI 




6. 


T 345 


II 


TO- 18 


DCP 177B 


cEia 




4,2, DIODY, 


Lp* 


Oznooz, 

3ch'^r::tt, 


RodzaJ 


Obudo^fa Typ 


Produco- 

nt 




1 . 


D 3 II 


krzcmova 


SOD -23 


BA 182 


ce:ii 




2 . 


D 312 


It 


SOD -23 


BA 182 


CE?a 




3* 


D 313 


m 


sod-23 


BA 102 


GET a 






D3i4 


m 


SOD -23 


BA 182 


CE'H 




4,3. OB¥OI]Y SC ALONE 


Lp, 


Oznaoz, 

Bohonuit, 


Rodza;} - 


Obudowa 


Typ frodu. 

cent 


Uwaci 


1 . 

2 . 


3C351 

3C355 


4 dwuwej^clotre TO-116 
branOcl NAKD 

« TO -116 


UCY7400N 

UCY74O0N 


CEJII 

CEMI 





ST - 509A 



E-14 



4,4, REZYSTOny. 



Lp, 


Oj-naos!, Rodzaj Typ 

sclionat^ 


¥nrt, 

SI 


Moc 

V 


Tol. 


ProdU' 

cnufc 


1. 


R 303 worst. met. ffljT 


lOOlt 


0,25 


5 


o::xG 


2c 


R304 • 


*• JE.T 


101c 


0,25 


5 


or;iG 


3. 


R 3 II " 


* MLT 


101c 


0,25 


5 


OHIO 


4. 


R312 ■ 


" MLT 


911 c 


0,25 


5 


OTvXC 


5. 


R 313 • 


« MLT 


47 


0,25 


5 


OMIG 


6. 


R 3 I 7 • 


" • MLT 


4,7k 


0,25 


5 


o:iiG 


7. 


R318 • 


■ JE.T 


10 


0, 125 


5 


OIIIG 


8. 


R321 *• 


« MLT 


47 


0,25 


5 


OlIIG 


9. 


R322 • 


•• MLT 


10k 


0,25 


5 


OIIIG 


10. 


R323 ‘ " 


• MLT 


10k 


0,25 


5 


oniG 


11. 


R324 * 


■ MLT 


10k 


0,25 


5 


OIIIG 


12. 


R 325 * 


• MLT 


22k 


0,25 


5 


OIIIG 


13. 


R326 • 


• ' MLT 


22k 


0,25 


5 


OMIG 


14. 


R 327 " 


*• MLT 


4,7k 


0,25 


5 


o?;xG 


15. 


R328 * 


« MLT 


47 


0,25 


5 


OHIO 


16, 


R331 " 


" MLT 


47 


0,25 


5 


OTIIG 


17. 


R332 " 


• MLT 


100 


0,25 


5 


OMIG 


18. 


R333 * 


■ MLT 


24 


0,23 


5 


OlIlG 


19. 


R335 ■ 


" ^tt.T 


47 


0,25 


5 


OMIG 


20, 


R 336 " 


■ ^a.T 


100 ' 


0,25 


5 


OMIG 


21. 


R337 ■ 


• MLT 


24 


0,25 


5 


OMIG 


22. 


- R338 * ■ 


• MLT 


2,2k 


0,25 


5 


OMIG 


23. 


R34i • 


• 


47 


0,25 


3 


OtIG 


24, 


R 342 ' • 


■ M.T 


220 


0,25 


5 


OHIO 


25. 


R 343 * 


• 


24 


0,25 


3 


OMIG 


26. 


R344 •• 


« MLT 


1,5k 


0,25 


5 


OMIG 


27. 


R 345 * 


• ■ MLT 


47 


0,25 


5 


OMIG 


28, 


H346 • 


• >O.T 


220 


0,25 


• 5 


OMIG 


29. 


R 365 • 


■ MLT 


10 


0,125 


5 


OMIG 


30.’ 


R 366 * 


• ■ MLT 


10 


0,125 


5 


OMIG 



E-15 



4.5. POTENCJOlffiTnY. 



t. C302 



poXiestr*niotaliz« MKSE 0,68yu 

Ota ' 



250 20 MIFLEX 



cct'aralczny 



poliostr< 

motaliz. 



eXektrollt. 



pollestr^ 
me tails. 



elektrollt. 



pollestv* 
me tails. 



elektrollt) 



MK3E012 0,tyU 
KCU 33 p 
1I1ISE012 0,tyU 



20 MIFLEX 
3 CEUAD 
20 MIFLEX 



MICSE012 O, 
MK3E012 0,1^ 
MKSE012 0,1 ^ 
MKSE012 0,1 yu 
MCSE012 0,1yu 
04/U 47 y« 



MKSE012 0,1 yu 
04/t; 4? yu 



20 ^aFLEX 
20 MIFLEX 
20 MIFU3X 
20 MIFLEX 
20 taFLEX 
-10 ELVA 

♦ 100 i 

20 MIFLEX 



04/^ 1 0Oyu 



HKSE012 0,1^A> 



-10 EL¥A 
♦ 100 

-10 ELVA 
♦ 100 

20 MIFLEX 



04/tJ 



100 



-10 ELVA 
♦ 100 



0 






Lp. 


Oznac^# 
Bohcmat • 


RodsaJI 


Typ 


Wnrt. 

Si* 


Moo 

V 


Produ- 

cont 


Uwa. 1 

1 


1. 


Rr344 


wars twoify 
nas tawny 


TVP-114 


2,2k 


0,1 


TELPOD 




4 


,6. KONDt^NSATOnY, 




% 








i 


Oznacz. 

8 olionat • 


RodsaJ 


Typ Wart. Nap. 

F V . 


Tol. 

-i 


Produ- 

oont 


Uwadl 1 



1C 










'C. 



5, Zesp 6 i Z-400. CEIlEnATOR PODETAVT CTAn\J 
5.1. TMSYSTOnY 



Lp. 


O'nrc:;. 


fiodsn j 




OllTV'o — 


P 


I ■ ’ V * 

r - t 


1* 


T 401 


krsGiroTiy ra, 
cwloj mooy 


cz. 


TO-10 


ECri07 B 


a. ;i : 


2. 


T 405 


It 




TO-18 


Bcri07 B 


CDEI 


3. 


T 411 


krzcinowy przolq- 
osajqcy 


TO-18 


BSXP 53 


CE;ii 


4. 


T 415 


ft 




TO-39 


21T2504 


SESC0317! 


5n 


3! 421 


ft 




TO-39 


2:12504 


SBSCCSnt 1 


6. 


f 425 


ft 




TO-18 


BSXP 93 


CEIil ■ i 


7. 


T 431 


krzcnoTty m*. 
taaio^ riocy 


es. 


TO-18 


BCP105 C 


cs::i \ 


8. 


T 435 


krr.cnoviy n* 
imloj mocy 


02* 


TO-18 


Drp519 V 


CLrii 


9c 


T 441 


krscnoviy n. 
cjalcd mocy 




TO-18 


ECP107 B 


ce:ti 


10. 


T 445 


krzcmony m. 
mn>oj nooy 


CZm 


TO-10 


KCri07 B 


cr:,ii 

' 


5.2. DIODY i 

1 


tp . 


Onnacz. 


Rodsc;S 




Obulo- 

ir:n 


T 70 Pi'cUi- I 

cent ! 


1 . 


^ . .- 


krzemona impula. 




_ , , . 


“ 1 




MM. ^ 






2 o 


D 411 


tl 


f! 


SOD-23 


BAY 55 CEfJI 



3. D 424 
4o D 433 

5. D 441 

6 . D 442 

7. D 445 
D 



krzemona Zenera TO-18 BZP 63 OCIO CEITI 
« •* CTT-09 BZP611C5V1 CEI.iI 



krzemofia impula 

n fi 



8 . 



448 



ft 

ft 



. SOD -23 
SOD-23 
SOD-23 

SOD -23 



BAY 55 
BAY 55 
BAY 55 
BAY 55 



CEHI 

CEr.ii 

CEIII 



1. IC 411 



5 . 3 . ODV.’ODY SCALCKD 

4 dnuncj scion© TO-II 6 
brociki HAIID 



ucY740o:i cEia 



Oznacz. RodzaJ Typ 

^ aclionat* 

1. n^<01 Korotw.mot* MLT 

2. R402 " * 

3. R403 * * 

4* R405 * * ‘ 

5. R4o6 * ■ * 

6. nh07 ” " 

7 . nhii *• " klt 

8. R412 " " 

9. r413 ■ " 

10. h4i4 ** * 

11. R415 * " 

12. R416 * ■ 

13. R417 * * 

14. n4lQ * " 

15. 11421 " " 

16. R422 • * 

17. k423 • " 

18,. R424 * " 

19. R425 *• * IILT 

20. R426 " - • 

21. n427 " " 

22. R431 * ■ 

23. H432 • * MLT 

24. R433 * • 

25. R434 " " »ILT, 

26 . u435 • " 

27. R437 * ■ 

23. R430 • " til'T 

29, R439 ' • • 

30, R441 " * 

31, r442 • • i> MLT 

32, r445 * * 

33, R446 - • . • MLT 

34, R447 ** ■ 



35, r448 

360 R449 



MLT 
. MLT 



Ifnt't • 

Sii 


Moo 

V 


Tol. 

% 


15it 


0,25 


5 


Ik 


0,25 


5 


47k 


0,25 


5 


Ik 


0,25 


5 


6OO 


0,25 


5 


470 


0,25 


5 


Ik 


0,25 


5 


13k 


0,23 


5 


47 


0,25 


5 


too 


0,25 


5 


47 


0,25 


5 


10k 


0,25 


5 


15k 


0,25 


5 


3,3k 


1 


5 


Ik 


0,25 


5 


47 


0,25 


5 


33k 


0,25 


5 


7,5k 


0,5 


5 


Ik 


0.25 


5 


Ik 


0,23 


5 


3,3k 


0,25 


5 


47 


0,25 


5 


270 


0,25 


5 


47k 


0,25 


5 


1,5k 


0,25 


5 


47 


0,25 


5 


15k 


0,25 


5 


3,3k 


0,25 


5 


Ik 


0,25 


5 


lOk 


0,25 


5 


3r3M 


0.5 


5 


lOk 


0,25 


5 


Ik 


0,25 


5 


470 


0,25 


5 


100k 


0,25 


5 


*270 


0,25 


5 



Prwdu- 

OOIlt 

ortiG 

OltIG 

OMIG 

o^aa 

OHIO 

OMIG 

omG 

OfOG 

OMIG 

omo 

07 HG 

01 ao 

OMIG 

OMIG 

OHIO 

01 ao 

01 HG 
OMIG 
OHIO 
OMIG 
OMIG 
OMIG 
OMIG 
oino 
oraG 
ofao 
o^aG 

OMIG 

OMIG 

OMIG 

OMIG 

OMIG 

oiac 

oiao 

OMIG 



Uwa- 

d 



OMIG 



ST - 509A, 



B-18 



5 . 5 , POTENCJOTSSmY. 



LP- scUoSaL 



_ , Wart . Koo 

w 



Produ- 

cont 



Uwacl 



1, Rr4z4 WEirotwowy CK*»15*1 10 k 0(25 TELPOD 

nas taimy 

2. Rr'*34 " TVP-H4 Ik 0,t TELPOD 



5 , 6 . KOKDEKSATORY. 



Ep. 


Oscnacz, 


ItodzaJ 


Typ 


Vert. 

F 


Wap. 

V 


Tol, 

it 


Prodti— 

cent 


1. 


CtW5 


eloktrollt 


04 At 


10 }i 


16 


-10 
+ 100 


ELVA 


2 . 


C411 


mikowy 


KSO-1 


51 P 


250 


2 


laFLEX 


3. 


C412 


t) 


KS0.1 


220 p 


250 


2 


MIFLEX 


4. 


C4l3 


trymer cor. 


TCP-IOd 


15-80p 


250 


+50 

-10 


cntAD 


5. 


c417 


polls tor owy 


mCSE0l2 


0 , 1 /u 

0,1y« 


100 


20 


MIFLEX 


6. 


C418 


motollzow. 

ft 


IUCSE012 


loo 


20 


MIFLEX 


7. 


C422 


m 


MtSE012 


0»1yu 

47op 


100 


20 


ftEFLEX 


8. 


C427 


miltowy 


KSO-I 


250 


2 


MIFLEX 


9. 


c 432 


polls tyron. 


KSF-020 


In 


P 


5 


miXEx 


to. 


C433 


pollsatrowy 

motallzov* 


^0£SE012 


0,01 ^ 


100 


20 


MIFLEX 


t 1 . 


C433 


■ 


MKSE012 


0 | 1 /» 


100 


20 


MIFLEX 


t 2 . 


0436 


eloktrollt. 


o 4 /o 


47 A 


25 


-10 
+ 100 


ELVA 


13 . 


C437 


trymer 

oeram* 


TOP-IOd 


3-lop 


250 


♦50 

-10 


CEIIAD 



Uwa- 

ci 



ST - 5OOA, 



r -20 



6 . 5 . KOWOKTJ3ATOIIY 



Lp, 


Oznaez. 

j3ohcf:iatr , ^ 


T>'P 


Wort • 
F 


r-ap. 

V 


Tol, 

v'« 


IJi/n f 

C' it 


t. 


C465 polio strowy I IKS E0 12 


OflyAl 


100 


20 


niFEEX 




inotolizoK, 










2. 


Ck66 ololttrollt 0 


o4/U 


lOOyU 


6.3 


-10 
+ 100 


ELWA 


3. 


C467 polios troi^y MIiSE012 


0,i^u 


100 


20 


imxrx 




TOO tall zlow* 








• 



7. Zosp<5l 2-500 W2MACNIACZ ODCIIYLANIA POZlOTIOGOr 
7 . 1 . TRANZYSTOHY 



Lp, 



Oxnacz* 

sclioinat. 



ilodzaj 



Oljudoim 



Typ 



Frodu. 

cent 



UwoGi 



T 501 


krsicmmfy m*o^« 


TO- 18 


DCP 107 B 


CEin 


T51I 


malej mocy 

ti 


TO-18 


DCP109C 


CEJII 


T 52 I 


•I 


TO- 18 


BCP109C 


CEMI 


T531 


krKomOTtfy 

przelqozajqcy 


TO-18 


DSXP93 


era 11 


T541 


II 

4 


TO-18 


BSXP93 


CEIII 


T 53 I 


krzetnoHy u. oz. 
oialej mooy 


TO-18 


DCP 107 B 


CEMI 


T555 


• 


TO-18 


DCP 107 D 


CEMI 



ST- 509A 



E-zi: 



7,2, DIODY 



111. 


■loiii vat « 


ItodzaJ 


Obudowa 


Typ 


rroducont Thtfncii 


1, 


D505 


larBPMOwa 

Inpuloowa 


SOD-23 


DAT55 


coa 




2. 


D306 


ff 


SOD-23 


DAY^g 


CEMI 


- 


3. 


D507 


m 


SOD-23 


DAYS 5 


CEMI 






D303 


K 


SOD-23 


DAYS 5 


CETII 




5. 


D531 


ft 


SOD-23 


DAYS 3 


CEirx 




6. 


d^M 


ft 


SOD-23 


BATS 5 


CEILE 


1 


7. 


D531 


Icrzomoira 
Z on or a 


CN-09 


Dzr6ii 

C16 


CEJII 




0. 


I>555 


ft 


CKO 9 


iizrcii 

Cl6 


GJ21I 




* 


7,3. luiZYSTonVr 










t P* 


0 V 

nc)ici»rat * 


Ilorlzaj 


„ Vart, IJoo Tol, 

5B U 


Pro— , . . .t 

dnccnt 



1. 


rtgoi 


waratwowy tmot* 


MLT 


100k 


0,25 


5 


OHIO 


2. 


ugoa 


n 


BET 


47 


0,25 


5 


o?ac. 


3. 


R503 


II 


MLT 


2,2k 


0,25 


5 


0I5IG 


4, 


RS04 


II 

* 


MLT 


3,3U 


0,25 


5 


OHIO 


5, 


11505 


It ■' 


MLT 


1 k 


0,25 


5 


OftIG 


6. 


R 506 


11 

t 


MLT 


1 k 


0,25 


5 


OMIG 


7. 


R 507 


fi 


>tt,T 


22 k 


0,25 


5 


OHIO 


8. 


R 508 


w 


MLT 


22 k 


0,25 


5 


OMIG 


9. 


R511 


m 


MLT 


10 k 


0,23 


5 


0>HG 


10, 


US 12 




MLT 


22 k 


0,25 


5 


orriG 


11. 


U 513 


ft 


MLT 


4/ 


0,25 


5 


OMIG 




I A L h,\ 



7.3. REZYSTOHY c.d 



Lp. 


OTinncK. 
schomat • 


RodzaJ 


Typ 


Wort. 

Sts 


Moo 

V 


Tol. 


Prodvi^ 

OCllt 


12. 


R31^ 


waratwowy mot. 


MLT 


Ik 


0,25 


5 


oniG 


13. 


R515 




• 


ULT 


4,7k 


0,25 


5 


01 nc 


14. 


11521 




m 


JILT 


10k 


0,25 


5 


01 JIG 


15. 


R 522 




m 


J2.T 


22k 


0,25 


5 


OIIIG 


16. 


R523 




n 


MLT 


10k 


0,25 


5 


01 lie 


17. 


R524 




m 


MLT 


47 


0,25 


5 


01 ac 


18. 


R525 




« 


MLT 


4,7k 


0,25 


5 


o:;ro 


19. 


R526 




m 


MLT 


47 


0,25 


5 


OMIC 


20. 


R53t 




m 


I’ILT 


47 


0,25 


5 


OIIIG 


21, 


R532 




m 


JH.T 


3r3k 


0,25 


5 


OMIC 


22. 


R533 




m 


MLT 


3k 


0,25 


5 


t:'l0 


23. 


U534 




m 


J2.T 


150 


0,25 


5 


OMTG 


24, 


R535 




m 


MLT 


3k 


0,25 


5 


0:j£G 


25. 


R536 




m 


JILT 


6UO 


0,25 


5 


01 ao 


26. 


R541 




m 


MLT 


47 


0,25 


5 


OlfTO 


27. 


R542 




m 


MLT 


3,3k 


0,25 


5 


oniG 


28. 


R543 




m 


MLT 


3k 


0,25 


5 


OMCG 


29. 


R545 




m 


MLT 


3k 


0,25 


5 


OMIG 


30. 


R551 


• 


m 


MLT 


47 


0,25 


5 


OltIG 


31. 


R552 




m 


JBLT 


4,7k 


0,25 


5 


OMIG 


32. 


R553 

t 




m 


MLT 


100 


0,25 


5 


OMIG 


33. 


R555 




m 


MLT 


47 


0,25 


5 


OMIG 


34. 


R 556 




m 


mT 


4,7k 


0,25 


5 


OIIIG 



ST - 509A. 



E-33, 



7,4. roxracJOiiErRY, 



I-'P- 


OisnacRa 

echoriat * 


Rod«i j 


_ Wd rt • 

Typ ^ 


Hoc 

V 




Produ- , 

cent 


1 r 


RrSQI 


wars tw.nas tciw-* 
ny 


TVP-114 


Ik 


0,1 




TELPOD 


2. 


Rr544 


it 


TVP*1 14 


100 


0,1 




TEEPOD 


3- 


Rr546 


■ 


TVP-114 


470 


0.1 




TELPOD 


* 


?,5, KONDENGATORY. 




\ 








Lp, 


soJicr^at 


RodsaJ 

« 


Typ 


Wart • 
F 


1 
J<; > 


Tol, Prochi- y 
% cent 


1. 


C5i4 


polios troxify 
mstnliSTOw, 


inrsEoia 


0»1/u 


100 


20 


MIFLEX 


2. 


C523 


it 


MKSE 012 


0,1/U 


100 


20 


lECrLEX 


3. 


C526 




HICSEOI 2 


0,1 /U 


100 


20 


KTFLEX 


4. 


Cj37 


m 


tmSE012 


0,1/1 


100 


20 


HIFLEX 


5. 


C551 


polls tyrenowy 


KSE -020 


1 n 


63 


5 


MIFLKi 


6. 


C555 


n 


KSF -020 


1 n 


63 


5 


rttFIvEX 


7. 


C 56 I 


policstrowy 

motall^ow# 


incsEOi 2 


0 , 1/1 too 


20 


mFLEX 


8 . 


C 562 


m 


ffiCSE012 


0,1/1 


100 


20 


MIFLEX 



8 . Zeap6l Z-501. ¥Z>UCNIACZ ODCITYLANIA POZIOMEGO 

SiopleA koiAcowy. 

8,1, TRANZYSTORY. 



- Oznaoz, 
s chomat • 



RodzaJ 



Obudcnra Typ Producon't 



Uwaci 



krzemowy w.oz* BF259 PniLIPS 

ArodnleJ aooy 

•• TO-39 BF259 PiaLIPS 



N. 



i 







UwncE 



Uwafri 



iGi 







1 




ST - 50OA. 




j;-s4 , 


1 e 


.2. D-CODV, 














li^. 


achoi-"\t * 


Ilod'3'aJ 


Obudoi'Ta Tj“p 


rro<Iucr:i t Vwurl 


1 


D571 


Icrzcmowa imp. 


SOO-23 


n AY-5 3 


corn: 






1 


D372 


ft 


SOD-23 


BAY- 5 5 


CDJII 






1 3. 


D373 


it 


SOO-23 


DAY-55 








1 


0581 


n 


SOO-23 


11 AY-5 5 


CEirr 


* 




1 


0582 


n 


SOO-23 


DAY-55 


cr: IX 






6. 


0583 


ft 


SOD- 23 


DAY-55 


coTo; 






1 8 


,3. n^^ZYSTORY, 












|l.p. 


0':»iacvE. 

Dcli/’rat^ 


RodzaJ 


Vnrt, Too 


Tol, 


P.ro'lu 

cent 




1 


R57I 


imrstwo^fy mot 


. IlbT 


47 0,25 


5 


01 lie 




1 


R572 


ft 


IILT 


2 k 2 


5 


oniG 




3. 


R573 


n 


Kf.T 


2 !c 2 


5 


OJIIG 




4* 


K57^» 


It 


JfLT 


2 k 2 


5 


0]!IG 




5. 


R575 


It 


in^T 


2 k 2 


5 


OMIG 




6 . 


0576 


m 


HLT 


39k 1 


5 


OillG 




7. 


R531 


m 


MLT 


47 0,25 


5 


OMIG 




8 . 


R582 


m 


IILT 


2 k 2 


5 


OMIG 




9* 


R583 


m 


MLT 


2 Ic 2 


5 


OMIG 




10 . 


U584 


m 


MLT 


21 c 2 


5 


OHIO 




11 . 


R585 


ft 


MLT 


2 k 2 


5 


OHIGzl 




'12. 


R586 ■ 


It 


MLT 


39k 1 


5 


OMIG 




13. 


R587 


n 


MLT 620 1 


5 


OMIG 




8 , 


,4. KONDEiNSATORY. 




f 

V 








Lp. 


Oznacz. 
schomat • 


RodzaJ 


Typ 


Wart, Knp, 
F V 


Tol. 


Produ- 

cent 


Uwadi 


1 . 


C577 , poliostrowy 


MKSE012 


0,1 ^ 400 


20 


larLEK 


# 



■l 

t 



! 




9- 2eop63: Z-600. ZASIIACZ MPY OSCYLOSKOPOViTEJ 

I Wa*AD WYGASZAIUA 




9.1. tra:jsystory 



I>p. 


Ov.nncn. 

Bcbctn. 


• RodzaJ 


Obu- 

dowa 


Typ 


ccS?"“ ““oslj 


n 


T 611 


krzcrao'oy m, 
010 loj raocy 


cz. TO-18 


BCP 107B 
1 


CETJI 




2. 


T 615 


V 


TO-18 


BCP 177B 


CE^II 




3. 


T 621 


tf 


TO-18 


BOP 107B 


CET.U 




4- 


T 641 


krzopc'.iy «o 
maloj nocy 


oz. TO-18 


BPP-519V 


csa 




5. 


T 645 


II 


TO-18 


ErP-51SV 


cr.ti 




6. 


T 651 


m 


TO-18 


Brp-519V 


CTTTI 






9 


c2. DIODY 


* 


1 




* tr I 


Lp. 


0:r;nica 

Bchom. 


• HodzaJ 


Obu- 

dOVIQ 


Typ 




Prcdu— UtcJ 
bent gl 1 


1* 


D 602 


krzemowa wyeofcona- 
pl^ciona 


BY 176 

1 




HilLIie 1 


2. 












■ 




' 










3. 


D 631 


krzemofia nyeokona- 
plfclona 


BY 176 




PHILIPS 1 


4. 


0 635 


krzemona 

alcza 


proatow- 

t 


BYP401-400 


CEIAI 1 

I 


5. 


D 651 


krzemofla 

Qioza 


proatow* 


BYP401-400 


CBMI 


ifl 


6. 


D 652 


m 


ii 


BYP401-400 


cmx 1 


7. 


D 655 


m 


• 


BYP401-400 


CI33I 1 


8. 


D 656 


« 


m 


BYP401-400 


CEHl 1 




9^3. REZYSTORY 



Lp, 


Ozxmcz* 

Bcbem. 


Rodzaj 


Typ 


Tfart. 

..R. 


Moo 

W 


ToX. 

% 


Produ-Uwa- 
cen i gl 


1. 


R 604 


narstffowy not. ' 


IJI.T 


2,2 M 


1 


5 


mXG 


2. 


H 605 


ft 


MiT 


2,2 M 


1 


5 


OIHG 


3. 


R 607 


» 


MT 


2,7 M 


1 


5 


OMIG 


4. 


R 608 


n 


MLT 


2,7 M 


1 


5 


OHIO 


5. 


H 609 


II 


MbT 


2,7 M 


1 


5 


oi.aG 


6« 


R 610 


It 


MLT 


2,7 M 


1 


5 


OITlO 


7. 


R 611 


II 


%W2 


240 k 


0,25 


5 


aiiG 


8. 


R 612 


t* 


m/2 


47 


0,25 


5 


OMIG 


9. 


R 6i3 


m 


m/2 


47 


0,25 


5 


ceaiG 


10, 


H 614 


m 


m/2 


33 k 


0,25 


5 


OlilG 


11. 


R 615 


ft 


m/2 . 


1 k 


0,25 


5 


OLIIG 


12. 


R 616 


n 




3,3 k 


0,25 


5 


0:iG 


13. 


R 621 




112« . 


4,7 k 


0,25 


5 


o:iiG 


14. 


R 622 




KbT 


1 k 


0,25 


5 


cniG 


15. 

16. 


R 625 


ft 


MMf 


22 k 


0,5 


5 


oniG ^ 


17. 


a 627 


ft 


m/2 


1 M 


0,5 


5 


miG ' ■ 


18. 


R 628 


ff 


WU2 


47 k 


0,25 


5 


o:tic 


19. 


R 629 


m 


m/2 


6B k 


0,25 


5 


CT.IID 


20. 


R 631 


wfgloliy 


owz 


10 U 


1 


10 


TELPOD 


21. 


R 632 


ft 


owz 


10 U 


1 


10 


TELPOD 


22. 


H 635 


mBTBtmawy 


m/2 


510 k 


1 


5 


ailG - 


23. 


H 638 


m • • 


m/2 


620 k 


1 


5 


atiG 


24. 


R 641 


ft 


m/2 


220 


0,5 


5 


OHIG 


25. ' 


R 643 


ft 


}W2 


8,2 k 


1 


5 


OEIIG 


26. 


R 645 


if 


m/2 ‘ 


47 • 


0,25 


5 


it'"". 


27. 


R 646 


ft 


m/2 • 


47 


0,25 


5 




28. 


R 647 


m 


M£.T 


2,7 k 


0,5 


• 5 


OEIG 


29. 


R 646 


m 


m/2 


5,6 k 


1 


5 


OKIG 


30. 


R 651 


Bl 


m/2 


47 


0,25 


• 5 


QtllG 


31. 


R 652 


ft 


m/2 


8,2 k 


1 


5 


CdlG 


32. 


R 653 . 


ft 


laT 


330k 


1 


5 


QLIIQ 


33. 


R 655. 


m 


laiE 


t U 


1 


5 


orxio 


34. 


R 656 


m 


m/2 


1 M 


1 


5 


0MIG 


Ml 

• 


R 657 


m 


ma 


220 k 


1 


5 


OMIG 






W1 



ST-509 A 



E~Zli 



9.4. KOIIDEH3ATORY 



Lp. 



0 ";nnoZfi 

Rclicn. 



Rojca j 



Typ 



Ti'nrt . 
F 



Unp. 

V 



PrC':1 u- 
■'ppt fl 



1. 


C 604 


pollatyrcn. 


KSF041 


4,7 n 


2500 


10 


t:iTLEZ 


2. 


C 605 


polletyren. 


KSF041 


4,7 n 


2500 


10 


MIPLEX 


3. 


0 610 


pollcotro\”y 

motalizoinany 


MKSE012 


1.5/1 


100 


20 


lairi^x 


4. 


C 621 


If 


MICSE012 


0,1 /I 


100 


20 


ITIPLEX 


5. 


C 625 


pointyront 


KSF041 


4,7 n 


2500 


10 


niPLEX 


6. 


C 629 


pollntrcny 
mo talizonony 


HKS^012 


0,1 jx 


250 


20 


IIIFLEZ 


7. 


C 635 




MKSE012 


0,1 /I 


400 


20 


UITLEX 


8. 


C 645 


polintyren. 


KSFC41 


4.7 n 


2500 


10 


MiriJiiX 


9. 


C 651 


H 


KSF041 


4,7 tJ 


2500 


10 


KiriEX 


10. 


C 653 


polloDtrow;? 


KSE-011 


2,2 n 


1000 


20 


Mil LEX 


11. 


C 656 


pnllcr’troTiy 

matallsonony 


Ki:SE012 


0,1 /u 


400 


20 


niTLEX 

) 


12 o 


C 661 


polioa trolly 

motalizoinany 


MKSE012 


0,1 jx 


100 


20 


MIFLBX 


13* * 


C 662 


If 


riKGE012 


0,1 /I 


100 


20 


MIFIEX. 


14. 


C 663 


It 


■ KKSE012 


0,1 /I 


100 


20 


nXFLEX 


15. 


C 664 


fl 


KIC5E012 


0,1 /X 


4 CO 


20 


I.IIPLEX 



9,5. POTEIICJCMETRY 






Wart* Moc Prcdu- « j 

St W cent 



1*' Rr 610 warstwowy na- 
staisny 

2. Rr 621 pnratBowy na- 
otoviny 

3* Rr 629 narstwowy. 



TVP-114 47 k 0,1 TELFOD 

TVP-114 220 0,1 TELPOD 



PH 105 100 k 0,25 TELPOD Boiok P 

L * 10 



/C;FT 110/74 3.00Q A-4 

• 



ST - 50PA 






10, Zesp6l Z-701. STAlJILIZATOn +I 6 OV, 
10.1. TRAN2YST0UY. 



Lp, 



Oznncz. 
sclicnat • 



Itod-^-aJ 



Olrtidowa T>'p 



Procluccnt t'vjafvi 




lixzcnioi^y w.oz. TO— 18 IJFr519V CLMI 

maloj mocy 

** TO- 18 BFr5l9V CETII 



10.2. DIODY. 



lp. 


scliomat^ 


llodzaj 


Obudoim 


Typ 


Prodn— 

cent 


1. 


D701 


krzorsowa pro— 
stovmioisa 




DYI'ltOI -4O0 


cult 


2. 


D702 • 


It 




DYrlfOI-llOO 


enrx 


3. 


D705 


krzcDiowa 

Zenora 


TO- 18 


DZr630C27 


CEia 


4. 


D706 


» 


TO-18 


Bzr630C27 


cBia 


5. 


D707 


« 


TO- 18 


BZP630C27 


CEIII 


6, 


D711 


krzomowa pro— 
atownlcza 




BYP40 1-400 


cun 


7 • 


D712 


krzcmowa 

Zonera 


CN-09 


BZP6IIC5VI 


CEIlI 


8. 


D713 




CK-09 


DZP611C6V2 


CEIII 


9. 


D7I5 


krzetnova pro- 
atovmloza 




BYP401-400 


CEIII 


10, 


D719 


N 




byp4oi-4oo 


CEMI 



Vii- i 



ST - 509A- 



Oznaoz, 

schemata 



RodzaJ 



Typ 



Wart 

SI 



Tol, 



Produ- 
cent 



warstwOKy met* 



oiaG 

OMIG 

OllIG 

OMXG 

OIIIG 

oniG 

OHIO 

OMIG 



I'P. 



11 



9. 


R71S 


II 


MLT 


150 k 


0,5 


5 


OHIO 1 


10.4, POTENCJOIIETRY, J 


Lp. 


Orn^cas# 

dohoiiiat» 


RodzaJ 


Typ 


Wart, 


Hoc 

V 


Produ- ^ J 
cent j 


1 


Rr715 


woretwowy nasta 


- TVP-114^ 


0,1 


TELTOD 1 


. 




wny 














10.5, KOMDENSATORT 












Lp, 


Oznaez, 

echeiiiat. 


RodzaJ 


•Typ 


Vart, 

F 


Kap, 

V 


Tol, 

% 


Produ- 9 
cent m 


1 , 


C 712 


elelctrollt 


04/U 


47yw 


23 


-10 
♦ 100 


EL¥A 1 


2 . 


C 7 I 8 


pollestrowy 

iBotallzowany 


MKSE012 




250 


20 


MIFLEX 


3. 


C719 


m 


focsEOia 


• 0,33/u 250 


20 


jnFLEX 1 



11 . 






V 




E-S91 



ST - 509 A. 



E-30 



11. 2esp6l Z- 702 . STABILIZATOR +70V, 
11,1. TRANZYSTORY. 



lu» Vwi 

L 
L 

T 

s 

"I 

Jf 
Jf 

Q 
C 
G 
G 
G 



rP* 


Osuiacz* 

ecIictEiat* 


RodzaJ 


Obudowa 


Typ 


Produo on t 


Uwaci 


1. 


T725 


lurasemowy m.oa# 


TO-18 


BCPI07B 


CEIDC 








stale J nooy 










2. 


T731 


■ 


TO-18 


BCPIO7B 


CEMI 




r 


T735 


•1 


TO-18 


BCP107B 


CEill 


* 



11.2. DIODY. 



0:;3ia.cz* 
ccheiunt ■ 



RodzaJ 



Obudowa 



Typ 



Producent Ui/airi 



U%ij' ■'! 



It 



fti 



7A 

rLEX 

ruix 



1 . D 725 

2. D726 

]. D731 



Icrzoinowa Zenera 

m 

IcrzcniDwa proato^ 
wnici^ia 



TO -18 BZP 63 OC 27 CEia 

TO- 18 I3ZF630C27 CEIEI 

BYP40 1-400 CEia 





B732 


krzcmowa Zenera 


CN- 


09 BZP 611 C 5 V 1 


CEia 






j* 


D733 


m 


CN- 


.09 BZP611C6V2 


CEICC 






■6. 


D736 


krzcmowa proa to— 
wnicza 


BYP4 01-400 


CEMI 






11.3. REZYSTORY. 














, 
















V 




Oznaoz. 

BchoiTiat 


' RodzaJ 

# 


Typ 


Vart* 


Moo 

V 


Tol, 

% 


Produ- 

cent 


t 

d 


t. 


R72I 


waratwowy met. 


MLT 


47 


0,25 


5 


OMIG 




2. 


R722 


N 


JILT 


47 


2 


5 


OMIG 




3. 


R725 


m 


MLT 


47 


0,25 


5 


OlUG 




h. 


R726 


m 


MLT 


Ik 


0,25 


5 


OHIO 




i. 


R727 


w 


MLT 


Ik 


0.25 


5 


OMIG 




6. 


R731 


m 


JSLT 


4tic 


0,5 


5 


01 ao 




7. 


R732 


m 


MLT 


15 k 


0,5 


5 


OMIG 




fl. 


R733 


m 


JILT 


15 k 


0.5 


5 


oiao 




9. 


R735 


m 


MLT 


100 


0,25 


5 


OMIG 




"■ 


H736 


m 


MLT 


2,2k 


0,25 


5 


OMIG 




I4 


R737 


-tt 


Ja-T 


15 k 


0,5 


5 


OMIG 







ST-509 A 



E-31 



11.4. 


20TEHCJCMETRY 




- 


9 




. Oznaoz. 

schcm. 


Rod za j 


Typ 


Wart , Moo 
W 




1. Hr 735 


waratnowy 

Qeatanoy 


TVP-114 


1 k 0,1 


TELPOD 1 


11. 5« 


KORBEKSATORY 


• 








j Oznaca. 

"P* erbcni. 


Rodzaj 


Typ . 


Wart. Rap* 
P V 


Tol. 

55 


Produ- U J 
cent t'M. 


1. C 732 


elcktrollt. 


. 04/0 . 


4t /I 25 


-10 

+100 


EL\7A 1 


2. C 736 


poltpntroviy 

mctaiiao'a. 


MKGE012 


0,1 ^ 100 


20 


MIFLCX 1 


12, Zc3p(5a: 2-703, STABILIZATOR + 24 V 


• 


1 


* 12.1. 


TRAKZYSTORY 










Oanaca. 
^P* ochora. 


Rodzad 


Obu- 

dowa 


Typ 


Prcdu— 

cent 


UvjoEi 1 


1. T 745 


kracmoviy m.ozn 
srednlej mooy 


TO-39 


BC 211 


CElEt 

« 




2. T 751 


krzemowy la^oz^ 
aa3;ej mooy 


TO-18 


BCP107B 


CEMI 




3. T 755 


krzemovry m.oz. 
maie^ mooy 


T0-1B 


BCP107B 


CEVI 




12.2. 


DIODY 










Oznacz. 
^P’ achem. 


Rodzaj 


Obu- 

dovia 




Produ- 

cent 


Uvicgl 1 


1. D 755 


krzemona Invpuls . SOD-23 


BAY 55 


CEMI 




' 


- 










ilt3PT .fiFftf tH/lA 


k 











Bii 



12,J. HEZySTORT 



T- Ossnaozd 

ochenid 


Rodzaj 


Typ 




Wart* 


Moc 

W 


Tol. 

% 


Produ-UwQ- 

cent 


1. R 751 


druton^ 


RDL-120 


1.5 


0,5 


20 


TELPOC 


2. R 752 


warstHOwy 

Bietalowy 


Kiir 




82 


0,25 


5 


OMIO 


3. R 755 


VI 






47 R 


0,25 


5 


CMIG 


4, R 756 


vt 


MiT 


• 


100 k 


0,25 


5.' 


OTJIO 


5. R 757 


m 


Mid? 




3,3 k 


0,25 


5 


cmiG ^ 


6. R 758 


m 


MI.T 




3 k 


0,25 


5 


a:iG 


12, 


.4. POTERCJCtHETRT 












T_ Oanocz, 
Bchem. 


RodzaJ 


Typ - 


War-t • Moc 
St W 


Produ- 

cant 


Uvsnsi 


U Rr 755 


lyarotwony 


TVP114 


470 


0.1 


TELPOn 







ttectavfny 




- 










12* 


5. KORDERSATORy 












r. Oznacz, 
P* floheo. 


Rodzaj 


lyp 




Wart* 


Rap* 


1?oI« 


Produ-Uaa- 








r 


? 


% 


oeot gl 


1* C 752 


pollastrotty 

Betallecmaiiy 


MKSE012 


0,1/1 


100 


20 


Hipm 


2« C 755 


poliaetroay 

metallzoaany 


MESE012 


0,01/ 


400 


20 


1II7I£X 


3* C 757 


alektrollt* ' 


04 Ai 




100/1 


25 -10 
+100 


ED7A 


4. C 758 


pollaatrowy 

satalleonatqr 


KK3B042 


0,1/1 


100 


20 


mpi£z 



ST - 509A. 



E-33J 



13. ZespAl Z-704. stabilizator -Z4V. 

13,1, TRANZYSTORT, 



Oznacz. Rodzaj 

ocholiiat# 


Obudowa Typ 


, Produo cm t Uwori 












1 T76*i krzemowy m* o®« 

1. ^odnloj ntocy 


TO-39 


DC211 




CEMI 




2* T77I kr^omowy iit«os£« 


TO-18 


BCP107D 


CEMI 


V 


nalej wooy 








CEMt 




3. T773 ■ 


TO-18 


BCP107B 


. 


4. T?81 • 


TO-18 


DCP107D 


CEMI 




• *• 

13.2. DIODY, 








4 




Oznacz. Rodzaj 

scUcnat« 


Obudowa 


Typ 

1 


Uwa-i 

cent 


1 D775 kraemowa Zenera CN- 


09 BZP611C5V1 


CEin: 


• 


2. D776 • 


CK-09 BZP611C6V2 


CEMI 




13.3. REZYSTORT, 






• 








Typ 


Vai?t» 


Moo 


Tol. 


Produ— . ^ 


i5Tti 


V 




cent 


1. R771 drutowy 


RDL120 


1*5 


0,5 


20 


TEEPOD 


2. R772 warstwowy net 


. IO.T 


82 


0,23 


5 


OMIG 


3. R775 " 


IR.T 


33U 


0,23 


3 


OMIG 


4, R776 ■ 


MIT 


1,5k 


0,23 


5 


OMIO 


5. R777 ’ • 


HLT 


pk 


0,25 


5 


omo 


6, R781 ■ 


ftt-T 


3k 


0,25 


3 


OMIG 1 


7,- R762 • 


l^T 


Spk 


0,25 


3 


o>ao ' 

ii 



friPT n 




ST-909 A 




13.4^ POTEirCJaiETRT 



Ozneoz. 

achen. **®^*®3 



tjp 



Wart. lioo 
cJZ W 



Produ- 

cant Unagl 



wa,tTl 



Wa^l 



1* 


Hr 781 


aaratifoay 

DaBtBWoy 


*72114 


470 


0.1 


TEXPOD 






13.5 


. KOHBBHSATORT 




- 




• 


- 


Lp« 


Oznecz. 

aobein. 


Rodze;} 


syp 


Wart. 

2 


Kep. 

V 


Tol. 

% 


Produ- 

cant 


1. 


C 772 


pollestrowy 

netalizcaany 


HKSB012 


0,1 yfl 

m 


100 


20 


UIPLEX 


2« 


C US 


alektroUti- 

ozny 


04/U 


100^ 


25 


-10 

♦100 


EXWA 


3. 


C 782 


poliaatrozy 

BetalIzoiiaDy 


BESS012 


0,1 /I 


100 


20 


ICCPXEX 


4# 


0 783 


alsktrollty* 

ozoy 


04 A/ 


100 yu 


25 


-10 

♦100 


EXWA 





I 




ST-509 A 



H* Zeaptfl Z-800. PROSTOWOKI 
14.1. DIODY 




. Oznecz. 

echem. 


Eo4zaj 


Obu- 

dona 


Tpp 


ini'” 


1. D 601 


krzemona 

proBtovmloza 




BYP401-400 


CEMI 


2. 0 602 


krzemona 

proatonnloza 


« 


BYP401-400 


CfEMI 


3. r 803 


krzemona 

proatoncloza 




BYP4 01-400 


CEMI i 


4* D e04 


IcrzenDJna 

proatonnicza 




BYP401-400 


CEMI 


5. D 811 


krzemona 

prostonDlcza 




BYP401-400 


CEI.II 


6. D 612 


krzemona 

proatonnloza 




By?401-400 


CEMI 

! 


7. D 813 


krzemona 

proatonnloza 




BYP401-400 


CEMI 


8. D 814 


a 




BYP401-400 


CEMI 


9. D 821 


« 




BYP401-100 


CEMI 


10« r 622 


n 




BYP401-100 


CEMI 


11. D 823 


II 




BYP401-100 


CEMI 1 


12. D 824 


II 




BYP401-100 


CEMI 


13. D 631 


II 




BYP401-100 


CEMI 


U. D 632 


V 

m 




BYP401-100 


CEMI 


15. D 833 


m 




BYP401-100 


CEMI 


16 . D 834 


n 




BYP401-100 


CEMI 










1 
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A-f 
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2 

3 
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2.* REZYSTORY 

4 




W 

*■ 


• 




Lp. 


Oznaoz, 

scbeiQ, 


Rod zaj 


Typ 


ffgrt. MoC 

SI w 


Tol. 

% 


Produ- Una- 
cent gl 


1. 


R 801 


drutowy 


EDL120 


10 1 


20 


TELPOD 

* 1 


2. 


R 802 


warstviosiy 
metallzotn. • 


MLT 


220 k 1 


5 


aiiG 


3. 


R 611 


drutowy 


RBL120 


10 1 


20 


TELPOD 


4. 


R 612 


warstr'cny 

inctDlorjy 


UbT 


68 k 1 


5 


OEIIG 


5. 


R 621 


drutoyy 


RDL120 


2,2 0,5 


20 


TELPCB 


6. 


R 822 


waratwowy 

metolowy 


Ui/S 

* 


22 k 0,5 


5 


OMIG 


7. 


R 631 


drutony 


RDL120 • 


2,2 0,5 


20 


TELPOD 


8. 

r 


R 832 ‘ 


worotviowy 

metalcviy 


mu' 


22 k 0,5 


5 


CC.IIG 
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• 3, KQEIDERSATORY 






• 


Lp, 


' Osnacz. 
Qchcm, 


Bod zai 


Typ 


1/artn Rap, 
P V 


i Tol 

% 


• Produ- Uvja- 
cent ci 


1. 


C 801 


pollestrony 
^ me t a 11 zona n; 


MKSE012 


22 n 630 


20 


MIPLEX 


2. 


C 811 


n 


KKSE012 


22 a 630 


20 


MIPLEZ 


3. 


C 621 . 


II 


MKSE012 


22 D 100 


20 


HITLEX 


4. 


C 831 


v 


UKSE012 


22 n 100 


20 


MIFLEZ 




14 


.4. BEZPEECmKI 




. 




Lp, 


Oznaczo 

scbeio. 


Rodzaj 


Typ 


Max . Prod u- 

pr^d cent 


U'/rngi 


i 1. 


B 801 


toplkoviy 


W-Ba 


0.1 60 A 






2. 


B 811 


toplkony 


W-Ba 


0.160A 
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15* 2espi$3; Z-900. EALIBHATOR 
15.1. OBWODY SCALOKE 



Lp. 


Ozneoz. 

scbem. 


Rodzs;) 


Obudona Typ 




Prod u- 
oent 


Uviagl 1 


1. 


IC 901 


4 dflusiei^clo- 
ne bremkl KARL 


TO-116 UCY 7400 


CEMI 


SN 7^00 
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.2. DIODY 












Lp. 


Oznacz 

scbets. 


• Rodzej 


Obu- 

dowa 


Typ 




Produ- 
csi t 


UWQgl 


1. 


D 906 


krzemovia 

Zenera 


CH-09 


B2R611C5V1 


CEMI 




' 


15 


.3. REZYSTOHY 












Lp. 


Oznaoz* 

Bchem. 


Rod zaj 


Typ 


liifart. 

SI 


Moo 

W 


Tol. 

% 


Produ- Uwa-| 
cent gl 


1 5 


R 901 


aarBtaoi«7 
metal oay 


ya/s 


2,2 k 


0,25 


5 


cs£ia 


2. 


R 902 


m 


mjs 


2,2 k . 


0,25 


5 


aaa 1 


3. 


R 903 


n 


UI/S 


1 k 


•0,25 


5 


OMIO 


4. 


R 904 


m 


KLT 


750 


0,25 


5 


CMIQ 


5. 


R 905 


m 


ULT 


100 


0,25 


5 


(HIG 1 


6, 


R 906 


m 


SSLT 


680 


1 


5 


CMia 1 
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15.4 » ?OTEHCJOMETRY 



pp« 


Oznacz. 

scbem. 


RodzeJ 


Typ 


Wert. Moc 
Sit w 


Produ- 

cent 


Uwngl 


1. 


Rr 901 


warstwowy 
naa tawny 


TVP114 


220 0, 


1 


TELPOD 


* 


2. 


Er 905 


it 


0?VP114 


220 0, 


1 


TEL^D 






15.5. 


KORDEKSATORY 










• ’ 


Ip. 


Oznacz. 

Bchem. 


RodzaJ 


Typ 


Wart. 

P 


Hap 

V 


. Tol. 
% 


Prod u- U\y.a. 
cent - gi 


1. 


0 901 


pollen trowy 
metallzow. 


IASRE012 


o 

m 


ISO 


20 


MIPLEX 


2. 


C 902 


polieatrony 

metalizofiany 


MK3E012 


0,15' yu 


2sro 


20 


MIPXEX 


3. 


C 906 


polleBtrowy 

metallzow. 


UE5E012 


0,1 


100 


20 


MIPLEI 


4. 


C 907 


alektrollt* 


OAAi 


100 ^ 


6,3 


-10 

+100 


ELWA 
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r. N A p R A V Y. 

I, DiFORMACJE OGClKE . 

1 . 1 . Naprawy przyra^du wlxmy ljy6 dokonywano priez personal 

o odpowlednich kwaliflkacjacli aawodowych, obainajomionych 
K zasadami lokallKao;Jl t usuwanla uazkodsteA w elektroni 
nej aparatxirzo pomiarowaj oraz znajqcy przaplsy bezpiecz 
^twa pracy obowlQzuJqoo przy naprawach aprzptu olektro- 

niozne^. 

1.2. W oacyloakoplo nioktdra podzeepoly i punkty montaiowa aq 
pod naptpciem elektrycznyia groiqcym watrzqaem lub porale 

nlem. 

Przy naprawach 1 przy poaluslwanlu al^ oaoyloakopem zo 
®dj?tq obudow^ naleiiy zachowad duZq oatro±no46. 

1.3. Przed przystQpieniam do naprawy naleZy azczecAlowo zapo- 
zna^ Bif z Inatrukcj^ obalusit * zwlaazcza z rozdzlelG 
opiaujqcyral zaaadp dzialanla oraz apoaoby kali brae J1 
1 rokaltbracji przyrzQdu. 

1.4. Nickt6ro podzaapoly, a w azczoe6lnoicl tranzyatory ± di 
aq wraZllwa na zwarcln 1 przool^ionia — nawet kr6tkotrw 
NaleZy wipe zacliowad oatroZno6£ przy wazolklogo rodzaju 
nanlpulacjach narzpdzlaiiti. 

1.5. Przy wy»i*uai« alementdw eXoktronioznyoh, a zwlaazoza 
zyator6Wf dl6df rozyatordw, kondenaatorAw Itp. naleiy 
w talar? moiliwoAci atoaowaA typy przowldzlfuio w wykazia 
toaterialowym wg rozdziolu E / oz?i£ I /. 

¥ przypadlcu stoaowania odpowiodnikAw noloiy przeatrzec 
by Ich podatawowe paramo try nlo byly gorsza nl4 w oIchj 
tach oryglnalnych. 

1.6. Nle zaleca al? przoprowadzaA wo wlaonym zakreaie naprn 

podzespolAw Jak tranoformator aloclowy, transf' 
tor wyaoklego naplpcla 1 przolqcznikl, 

Toeo rodzaju naprawy laotna zlecaA do oarwlau fabryezne 

ZAE ■ Radiotechnika •• 

Serwla ton polocamy rAwniet dla tych uiy tkownikAw , ktd 
nle przeprowadzaj^ napraw wo wlaonym zakreaie. 



Al 
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2. DE>rONTA^ I M0HTA2 KONSTRUKCJI MECllANICZNEJ . 

Zm 1 » Opla konstrukc jl mechyi lo zn e j , 

Oooyloskop ST- 5 O 9 A sklada «lp z ozterocli blokdw funkojo- 
nalnych 1 fconstrukoy^nych, a mlanowlole: 

wzmacnlacza oschylanda plonowecot eysteniu odoliylanla pozlo • 
meeof zasilacza oraz ramy z lanpq oacyloakopow^* 

V rozdzlale C pKt* 1 wyezczeg6lnlcne si% skladnlkl w/if 
blokiSw • 

2 * 2 * obudo^* 

CeXeni zdj^oia obudowy przyrz^du nale2y odlcr^oK^ cztexy 
ozdobne wkr^ty znajduj^ce sl^ po dwa na ke^dym z bok6W| 
poozym nalojy' Xakko ucbyll6 bokl obudowy^ wplerw 

g6rn^ ozp£6, a naat^pnle dolnq. 

Przy zdejniowanlu dolnej cz^iol wygodniej Jest ustawii 
uohwyt przeno^ny w pozyojl do przenoszenla* 

Zakladanle obudowy przeprowadza el§ w odwrotnej kolojoo^dl 
tj» wplerw zakXada sip doln^ cz^S6 obudowy. 

2,3* Demon t a 2^ 1 (non taa uchwytu do przonoszenla, 

CeleiB zdjpola ucbwytu naXely wykrpci 6 po 4 wkrpty mocuj^co 
wapomlk uchwytu do ramy osoyloskopu, a nastpimie wykrpcKS 
po trzy wkrpty inoouj^oe ^<$rne wzdluinlkl 1 wyj^d uchwyt 
ze vspomlklem z aparatu, 

Zakladanle uchwytu przeprowadza slf w odwrotnej kolejnc^cl^ 
dokrpoaj^o moZliwie sllnle Aruby tnooujqoe wzdluZnikif a 
nastppnle wspomlkl dc w/w wzdluznlkdw. 

Dgya^w ^ le^ d ost^pu do element<fwi £odzos^ol 6 w. 

2*4,1, Elementy 1 podzei^poly wzmaonlacza odohylanla plonowego 
/ Z-100, Z-200, Z-201 /, 

* Doatpp do wymiany elesnentdw znajduJaoyoh alp w tluoil— 

kach wej^olowyoh 1 przynaleZneJ plytoe / Z<*100 / 

uzyekuje sip po zdjpclu oslony ekranuj^cej wykrpcaJac 
• « 

tr*y wkj?pty moouj^oe oaloiif do Icons tmikojl apajratu« 



ST - 509A. 



F-3. 



— El«iaenty zeapolu Z-200 uioleszczone sq na ply toe OJO-2, 
kt6ra zamooowazia Jest na zawlaeach 1 taoZe by A odcliy- 
lana po odlcrpoeniu dwAoh wlcr^tAw zabezpieczajricych, 

Po odchylfinlu plytki uzyskuje ai^ pelny doat^p do 
podzespolAw. 

Ka plytoe OD-2 umleazozony Jeat rAwnle^ kallbrator 
A-900/. 

— Elementy zeepolu Z<>201 umleazozone na ply tee OD— 
ktAra zamocowana jeat na zaKlaaacb ± pelny dostgp do 
podzeapolAw uzyskuje alp po odkrpoenlu wlurpta n»ocuJ^- 
oe^o 1 odohylfiniu plytki, 

2.4.2, Elententy 1 podzeapoly odohylanla ppziomof^o /Z-300, 
2-400, Z-401, Z-500, Z-501 /. 

- Elcmonty zeapoldw Z- 300 , Z-400, Z-40t, Z-500 uuileszczn 

- ne 8^ na ply tee 00-3, ktdra zamocovcuia Jost na zawif' 

— sach, 

Pelny doetpp do elementdw uzyskuje sip po odltrpooniu 
dwAoh wkrpt A k moouj^oycli i Odchyleniu plytki, 

- Dostpp do wymiany element Aw przelqoznika zalu-esAw 
czaa/om / P415/ uzyskuje eip po odchyleniu plytki OD-3 

- Doatpp do elementAw zespolu 2-501 znajdujqcyoh sip na 
plytoe OD-4 wz>az z elementarnl zespolu Z-201 uzyskuje 
alp po odkrpoeniu wkrptu mocujqoego 1 odohyleniu ply- 
tki. 

2.4. 3, Elementy 1 podzespoly w bloku zasilaj^oym /Z- 600 , 
Z-701, Z-702, Z-703, Z-704, Z-800 /. 

- Plytlca 00-5, na ktAroj znajduj^ alp elementy zespolu 
Z-600 zamooowana Jeat na zawlasaoh. Po odltrpoeniu 
wkrpt Aw mooujqcyoh 1 odohyleniu plytlci uzyskuje eip 
pelny doatpp do podzeapolAw uiaojillwiajiicy nawot wymi: 
np transTormatora wysoklogo napipcia. 
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■ Po pdkr^oenlu wkr^ta moouj^oogo 1 uoUyXenlu plytki. 

0D«>6 BamooowaneJ na zawlasach uxyskuja al? peXny do- 
atpp do element6w aeapolfiv Z-?01 , Z-702, Z- 703 , Z-704. 

> Idantyoznle iiale^ postfpowad w przypadlm pXytkl 0D-7t 
. na ktdrej umieszczone podzespoXy zespoXu Z-800* 


2«9* 


Monta^ 1 demonta^ blok 6 w 1 ze 3 pol 6 w« 


2.3«1« 


Vymlana las^y oaoyloskopowej. 


* 

UVAGAI 

BV r * HAA m. J 


Lempa osoyloskopowa tworzy wraz a tubq ekranuJqcQ oa- 
20^6 mechonlosctiq 1 oeXem wymlaxiy lampy naXa^Sty wy- 

c^^en^6 wraz z tub% z rainy gXdwneJ, 

DXa eXektrycznego rozl^ozenla Xampy oaoyXo£kopowe,-f 
/ po uchyXoniu OD -5 1 0D-I^naXe£y zdj%£ podstawk^ 
z cokolu^ zaclskl z eXektrod bocznyoii 1 od- 

2 ^czy£ zaolak wysoklego napl^cla* 

Nast^pnle naXesiy wykr^oid wkr^t ^cl^ajijoy obojmp na 
przedniej oz^Sol tuby oraz w JoJ iSrodkoweJ oz^^cl. 

Po wykonanlu tych ozynnoiScl naXsiy zXuzowad vkr^t 
Aol^gajqcy obajtn^ znajdujqc% na koiicu tuby X ezyj- 

o© Xampy X ostroitnXa zsun ^6 tg obojinp z tuby X Xampy^ 
po czym zdj (|6 pXytp frontow^ / pkt. 2.5.2/ X wraz 
■ tub^ wycXQEn^d ianqip oaoyXoekopowq w kXerunku do 
przodu aparatu. Po wyJgcXu Xampy vraz z tub% naXety 
oatro±nXe wypchn^i£ Xantpf z tuby, zwracaj^o azczegdXni} 
uwas 9 azpXXkX boczne znajduj^oe olf na azyjoe Xa; py, 

ZgX^oXe tyoh azpXXek Xub gwaXtownXeJszy nacXak na nXo 
nioze apowodowa£ pfknX^oXe azkXa szyjkl X tym saraym 
zniazozenie Xampy. 

ZakXadanXe Xampy wykonuje aX«i w odwrotnej koXoJnoficX* 

Ze vzgX^du na nXabozpXeczai^stwo XmpXozJX Xampy w tra— 
koXe wyjmowanXa jej z osoyXoskopu, a zwXaazcza z tuby 
ekranuj^oej naXcXy utywad okuXordw ochronnych oraz 
r^kawXo. Ia^>Xozja Xampy moZe apowodowa 6 nXobezpXoozno 
ok^eozenXe odXamkami azkXa, pokrytego truJqoyraX zwXq ■' 
— zkamX obeiolcznytiiX • 
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3.5.2. Zd«jmowanl* plyty frontowej. 

Zdjfois pityty TrontowaJ konloozn* przy wymlanie 

eleni«iit6w zamooowainyoh na podplyoia. 

Praed odkrpoenioBt plyty nala*y zdj^i polcrptla * roeula- 
'^0x>dw. ona laocowana p***y pouiooy tuXajoK zaciskowyoh* 
Doat«p do <rub uzyskuje alp po adjeolu pokrywak, 

Calem zdj^ola wl§kaayoh pokrptoX nalo*y pOaluZyd al© 
kluoaem naBadkowym lub rurkowym 17 «m, ktdreco aeimetrz- 
na irodnloa nla no*e byi wl^kaaa od 21 bhu, 

• Nastpzmla nale*y odlqoayi praewody od gniazd BNC-50 
1 odkr^clfi <ruby mooujqoe pXyt? frontowq do podplyty^ 
fto oaym nale*y adj^6 plytg awracajtio uwaep by nlo pory- 
aovad klawloay, wewnptranyml kraw^>dzlami otwor6w. 
Zakladaxile plyty oaolowoj praeprowadaa al© w odwrotnoj 
kolejno^oi. 



2,5,3, Vyjmowanle tranafonnatoi*a alaotoweeo. 

V oelu wyj oia tranef ormatora aieolowago a aparatu nale* 
±y wykr^oid dwa wkrpty moouj^oe obojmp tranaf ormatora, 
a imotppnio odkrpoid 4 wkrpty mooujqoo plyt^ tylnq do 
wadlulnlkdw e6myCh 1 dolnyob oraa 5 vkrptdw moo«j%oyoh 
ebejia? tranof ormatora 1 praogradp do plyty tylnoj. 
Naat^pnla od gnlazd lutilaazozonyob na plyole tylnej od- 
l%ozyd praowody 1 po uaunipolu plyty tylnaj 1 oa^iol 
obojmy noana wyj^d tranaf ormator. 

Pray traasfomatora naloty poat^powad v od 

tnaj koXainodol* 
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3, D0D6 r TRANZYSTOnCv . 

3,1. Stoaot)fanle_ trangya t or6w ^zamlennyoh, 

Zestawleole ponistoj podaja typy trananyatordw, kt6re nioe^ 
by6 zastoBOwane k tulejBoe elomentdw przewldzlanyoh przaz 
wytwdmie pod warunklem, loh jakoS6 nie budzl ^adnych 
zaBtrze^eA, 



1 , 


BF - 336 


- 


/V 


BF 178,--DF 257 


2. 


BFW - 


10 


- 




BF 24 5B, «2N 3819 


3. 


BSXP- 


93 


- 


s 


2N2369 


4, 


BFP - 


215 


- 


3 


BF 215 . '''BF214, 'V2N918 


3* 


BCP - 


177B 


- 


= 


BC-I 77 B 


6. 


DSXP- 


59 


- 


3 


BSX59 


7. 


BCP - 


109 c 


- 


3 


BC 109 c 


8, 


BCP - 


107 B 


- 


3 


BC107B 


9. 


BFP - 


259 


- 


3 


BF259, BFI 79 , BF338 


10. 


BFP - 


519 


- 




2N2222A 



WAGAt = oznaoza ^oisly odpowlednlk 

^ oznaoza przybliiony odpovlodnik, 

3 . 2 . Seleko Jonow^io tranzy ato rd w . 

Tranzystory tryazozesdlndLone powy*oJ wlnny byd selekojono- 
wane oelem dolsle^o doboru nlaktdryoh parajsotrdw. 

Celem w/v aelako jonovania Joat utworzenle par tranasysto- 
rdw, przevidzlanyob do praoy we wzmacxiiaozaoh rd^nloowyoh 
znaoznej ozulodol. 

Do selekojonovanla nadaj^ al^ tranzystoxy, ktdra apalnia^ 
wymaganla typu px%e«i.dzlene przez loh produoeuta /do- 
st awo 9/. 

Varunkl aalekojl oraz doblarane paramatxy tranzyatordw 
vlnny byd Jak nlfteJS 
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*• Para tranzystor^w T 121 - TI 25 , Typ BFV -10 /Philips/, 

Do aalekojl uadajq sl^ ta agzeiuplarze , kt 6 ra przy 
^da ** * ^e» “ osiqcajq 

Id a 5 BlA, I 

Z tranzyator^w tych ulworzyd pary* tak by naplpola 
i^rddlo - branika ir tranzyat orach tworzqoyoh par 9 nla 
r 6 iinily alp wJLpoej nia 5 raV przy a 10V 1 5 jtnA ' 

oraz To =20*^0, 

b, Pary tranzyat ar6w T201 - T205 1 T231 - T235, Typ BFP 519 

¥/w pary tworzyi w ten spos 6 b, by w warunkach praoy 
^ce ® ^ To = 3 mA napl^cla tranzyat or 6 w tworz^- 

oyoh par 9 nlo rtfstnily al^ wlpoej nx* 5 iaV, 

o. Para traBzyator 6 w T 211 - T221. Typ BFP 215 , 

V/h par« tworzyfi w warunkach pracy, gdy V is 6 V 

O 6 

• lo = 6 toAf tak aby napl^ola tranzyetorAw tworzqcy^ih 

parf nla rd*nily sl^ wl^caj nl* 5taV, 

4. ¥YKAZ PRZYRZAD^W DO MAPRAW I BADiVfi . 

1 , Kallbrator wzmocnlenla tj, genejrator fall proatokiitnej 

1—5 kHz o amplitudzle regulowanej zakresowo od 20 mV 
<io “ <lokladno 6 ol^ Zaleoa elv atoaowad kallbra- 

tor GFP- 70 /KAL prod, ** Radio teohnlkl ■ lub typ 192 f-my 
Bradley Elaotronloa / Anglia /, ^ 

2, Genarator fall proatokqtnaj lub generator Impula^v 5 O Hz 
do 10 JJHz o ozasla naraatanla max, 3,5 na, znlekaztaloenlac 
obwlednl do max, 1 napl^olam wyjAo, 20 mV do 5 V min, 
Poleoa ai^ atoeowad typ 80 1 3 f-my Hewlett - Packard lub 
TE-110E f-my TEK-EJLEC, 
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3* Generator sycnatiSw wzoroowyoh lOOIciiKdo 30 MHz min* 
z napl^olem wyj^oiowym od ImV do IV min* 

Zaleoa alp atosoifa6 typ PG-18 ZOPAN, TP 2002AS Marconi 
04*. ISA ZSRR. 

4. Generator HC 20Hz do 200 kHz rain* t mV do tOV o znlekszta- 
Aoenlach penile J 156 typ P0.14 ZOPAN* 

5, Voltonierz azarolcopaaraowy w*oz* 50 kHz do 100 MHz rain. 

0,5 do lOV w uohybie max* Zaleoa aip atoaowad typ 

V640 Meratronik lub URV 2/3 NRD. 

d* Generator znakdw ozaaoifyoli 1 aek. do 20 na. Zaleoa ai^ 

atoaowad typ GZ64 - ZRK lub typ 192 • Osolloaoopo Calibra- 
tor • t-my Bradley Eleotronloa* 

7. Osoyloskop elektronlozny dwtikanalowy o vap* odcliy Ionia 
5 mV/om wraz z sond^ HC ItIO ir padinia 0 do 25 MTfa min, 
Zaleoa al^ atosowad typ DT-525A ZAE • Radio teclinika •* 

8* Voltoralerz oyfrowy 0,1 do 1O0OV, Zaleoa al« atosowad typ 
V 531 lub V 533 f.itiy >IERATROKIK* 

9- Uniworaalny ralemlk naplfoia 1 pr^du, Zaleoa sip atosowad 
multimetr typ V640 MERATRONIK lub TJNIGOR 3 f-my GOERZ* 

10 . Transforraator regulaoyjny 150 * 250 V, 2 A, I 50 VA rain* 

11. Osprzpt pomiarowy Jak przewody wapdloslGwe 50 Ohm, outoraa- 
ty naaadkowe, rezystory aamyka^noo llnio, rozdzlelaoze 
przewoddw wapdloalowyoh, atandart pojeranodcl MeJdoloweJ 

1 MOhm/39pP. 
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o. ZESTnAJA?:iE uklad6w « 

1 , INFOnflACJE oo6lne . ' ' • 

Zeotrajanle ukladtfw preeprowadza ooloin przywrAcenia 

Im oalQG^w VC dnnyoh teolmloznych, » utraconyoh vslcutck 
zestarzenla e±9 elcmont^w lub podzeapolAw i konleeznoSol 
loh wymlany. Zoatrajai moina tyllto ulUady dzialajqce 
prawidlowo, pp uprzednim zmleFzenlu w punktaob wskazanych 
na Bohematach ideo^/ycli naple^ atalych oraz przoblec^w, 
Nale±y przaatrzoca^ podanyoh warunk6w pomlarAw* 

V przypadlcu zauwa*enia powainte Jazyoh rd*nio v wynilcacli 
nale2^y zbadai i uaimqi przyozyn^ ioh powatonla przcd 
przya tqplpiiipin do dalazocb zastFaJaaia# 

2 , ZKSTIUJATJIE ZASILAOZA / 7-70 1 , 7-702 1 . Z-703. Z- 70^i 

2.1, Transformat or sioolOTfy ± 2 Osp 6 l_proato^ik 6 w_^-G 0 O/, 



- Oadanla sprowadzajq alv do poraiar6w napipA ziiiiomi> , 
atalych oraz t^tnled w punlctar'h wakazanyoh na echcma- 
taoli Idcowych* 

- ¥ traltoio pomiardw napi^A atalyoh i zmiennyoh napi^cto 

zasllajqce nale'-ty utrzyraywad z dokladnoSoiq 2?» wzclfda 
war to Sol znomionowaj* Natomloat naplpcla zralenno po 
vtAmeJ atronle transfonnatora nlo povlimy al$ 
wleooj nl* 55^* a atalo od -5^ do +10^ wzglQdom wortoSol 
podanyoh qa schemaoie Z<>600* 

« VartoSA mlpdzyazozytowa naplpA t^tnloA mo^a al9 

do 50?t wzgl^dem wartoSol wskazanej, PrzebieGl tptniqoe 
wlnny otled kaztalt plloksztaltny 1 ozoatotllwoSS fOOHz, 
Znaozne znloksztaloenla kaztaltu wzroetu amplltudy lot 
tptnlonla o ozf ototllv- *ol 50 Hz Swladozq o nlooprawiio- 
Sol ukladSv px> 08 tuJqoyoh* 



ntzex 110/74 t oot A>4 
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2.2. 2«sE*i.»t25iii22i2E5!i-SSBi£Si2!fiH--^-221j.-5:223i._5r2£3x 

Z-V04 1 z -401 A 



- V trakoio badaii miorssy ad? 1 regulujo napi^icia state 

poazozoc^lnyoh 4r6det, napi^ola t^tnieii oraz wptyw zinian 
napl^ola sleol zasllajqcej na prao^ atabllizatoriw. 



Napl^cla wyjAclowe rejjuluje oi^ potenojornotraiai naat^pu- 
Jqoo / ir6dlo /potoncjometr/i +160V /Rr7i5t ♦70V/Ilr735# 
-24V/Rr781, +24v/fer755, +5V/Itr46l. 

V trakcle w/w reguioojl napli^ole zaallaj^oe utraymyitfa^ 
w zalcresle 195 do 240V, 



- Zmlorzy4 osoyloskopeia kontrolayin napifcla totnlmi na wyj- 
£ciu poazozec6lnyoli etabil±zator6w. Przy naplfoiti zaslla- 
jqcym zmioniOnyin od 195 do 240V napi^cxa t^tnleA poszczc- 
gdlnycli ^r<5dot nio powinny przelcracza6 wartoSol podanycU 
na schamacle ideoi<ry<3i. 

— Sp(rai/dzl6 czy napl§cla vfyj^olowe stablllzator6w nxo zmlc- 
nlaj% sif przy ztnlanach napifcia zasliajticCGO, 

Nie powinny one s±f> zmienla^ w spos6b zauwa4alny na 
nlomlku wychylowym, 

— NiesprawnodScl stablllzatordw obJawiaJ% ei^ najcz^^ciej 
kllkakrotnie zwi^lcazonytol naplfoiaml tftnicii ± wraSllwo^- 
* Cin na zmlany napioola zaallaMceeo, Nlesprawuo66 atabi- 1 

llzator6w stoie by£ rdwnle2 apowodovana px’zeclt|tteniera icli. 
Prqdy ptynqoe przez poszczegdlxie atabltlzatoiry sq nast@>. 
puj^cei -fl60V - 90mA, +70V - 170mA, +24V - 300 mA 
1 .24V • 200 mA. 

3. ZASILACZ VYS, NAPIEClA 1 OKLAD LAMPY OSCYLOSKOPOWEJ 

/ Z-600 /. 

3.1. - fiadanla aprowadzajq, al$ do zmierzenla uapi^o wyj^cio. 

v^th 1 ewentualnej ioh korokojl^do zmierzenla prqdu po- 
bieranego przez generator oraz do uatawlenla punktdw 
praoy generatora w przypadku wymiany tranzyatora T601 • 
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• Poraiary 1 korekoj? napl ^6 wyjfiolowych wlnno przeprmmdzai I 
0 ^^ w przypadlcaclif £dy zauwaAy si® rozkaXi.brow'aiiio olm 
systemdw X i Y. JUerzy el? i roeuluj® w zasadzie tylko 1 ' 
napl^ole na katodzle lampy oaoylookopowo J, j 

Vlxuio on® wynosid - I 7 OOV. RecTUluJe «±© Jo poteno Jontotroa | 
Rr 6 10* Po dokonaaiu powyiszee® zaleoa ol§ sprawdzid napl^ 
olo na kondenaatorzo C632» Vlnno ono wynoald +1»9kV, 

_ \t przypadlm wyralany tranzystora T60I lub transfoirmaton'a 

TR601. lub oevkl tego trcmsf ormatora aalo*y okorycowad 
* • 

punkt praoy tranzystora TdOl 1 sprawdzld pr%d kolektorowy 




+34V, a kondonsator C601 , Punkt praoy ustala oi^ potcnojo* 
toetrem nastavczym Rr621« 

Poteno Jomotr tan nale^y tak ustawld by uzyskad moAllwlo 
nlewlelki pr^d tranzystora T 6 OI, a Jodnoozcdnlo by ultlad 
£;enorowal stabllnle w zakresle slecloiry®!^ naplpd zaslla 
cycb osoyloskop od 180 do 250V, / xasllad oscyloskop prz 
autotronsYormator / i przy dowolnoj jasnodoi dwlocenla 
plamleLa Przy zbyt maXeJ wartodoi ErdJtt ulclad ataje sip r 
fltabilnyf a pr^d T 60 I nialeje ponldtoj 100 mA i wystv-pujo 
tendonoja do generaojl w • blolcingu *, zwlaszcza przy ol 
nl±enlu naplpola zasllaj^oego. 

Przy zbyt du£ej wartodol RrdJl uklad sip nlo wzbudza, 1 
pr^d T60I znaoznle wzrasta / p€>wy*oJ ^50 tuA / 1 wystQpu, 
tendenoja do zanlkanla drgad, przy nljbszycb tenpera^ivira 



Przy prawldlovo dobranym Rr62l pr^d kolektora T€01 wyno 
ok. 120 mA przy zatkanlu stnsnlenla lampy oscyloskopowoj 
1 ok. 135 mA przy ma3£syiiialnsj Jasnodol plasilcl. 

ObnlZenle naplpola zasilajqoeg^o ponlZoJ I 8 OV mo^e wpro 
dzld generator w "bloklng ■, ale gdy ponoimle podnlesle 
alp ono do v/m vartodol generator bpdzle pracowal norm 
nle bez wzglpdu na ustawlenle Jasnodol. 
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3. a. UfflBS-fiae3Ci2£lS2E£!IS* 

_ V ulciadele lampy oscyloskopowvj prteeprovadza el? kore- 
Icojp potonojaldw na poszczacdlnyoii elektrodacli v przy- 
padku wymlany lampy luto uszKodsienla otowoddw zasllaJ%cyoli. 

• Pot enojome tram Br 6 S 9 korygujo aip aBtygmatyssm plamkl 
w apoadb podany w rodz. B pkt» 3*0. 

• Po wymlania lampy oaoyloakopowaj mojbo zaj^d kopiecziio^6 
korekoji. eakreadtr paplpola reguluj^oago jaano£d« 

Dokcmujo BI9 ta dobleraj^o odpotrlednlo rezystor H 638 . 
Jewell po obrdoatxlu Rr 633 nlo naatppujo oalkowlta wyga- 
azenlft plamki atoj^oaj na 4 rodku ekranu naladry' snfl9k&2y6 
R 635 . 

Jewell natomlaat uzyaku4a ai^ nlezadawaXaj^oti 4aanoS6 

m 

jrwieoanla linli podataay czaau, zwlaazoza na naJwy*0Kych 
Bakreaach przy pracy aamobleifcnej /auto/ nalod:y ton rosy** 
a tor zcmlejazyd. 

3,3* Ukle^ roz Ja^nlyila J, f f , 1 .i.^* 

• Badanla aprOKBdzaJi| do pomlardv napl^d 1 przeblegdv 
wg warunkdw podanyoh przy aohemanle Ideowym. 
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4, SYSTEM ODCIIYLAIsIA POZIOH!SGO /Z»300. Z-^OO. _2;«5PO. Z"5-Q^ 

Eoat^powanle opleane ponlAeJ ma na oelu olcrofilGnle pra- 
wldlowo^cl dzialania, a talcfee Jaat pomoone w lokallzacjl 
uss^odssoi^ tefjo oyatemu. 

4, 1 . Wzinacnlaoz_wy5iralanla_^^_Z-300_ji^. 

Dadanlo iiVt aHti sprowadza siv poralardw napl$£ 1 prze- 
bleedw podanycli oa scliomac!.® ideowyn** 

- rta woj^ole wzmaoiilaoza Y /GfOl/ przyioiyd ayenol fall 
stokqtnoj 1 IcIIZt 40 mV* 

- przeli|o 2 n±k zsiluresu V/cm /PI 03/ w pozyoji lOniV/cin 
» potcno jomotrom Ilx46l /Z— 401/ ustawid napl^ole +3^ aa n 

14 otowodu aoaloneGO 1C351 A ^0355* 

- przolqcznik rodzaju pracy /PI 02/ w pozyoji ODL /wcImuI 

- przelQCznik ^rddla wyzwalanla w pozycjl VEI/N*/P303 wcl 

- potono joiaotr POZIOM /Rx*324/ w pozyoji taldojf aby 

na einlterach T 311 i T 321 nle rdSnily sip wlpcej nl2; o 

- pomlerzy 6 naplpcla ve podonyoh na schoBiaoio 

- ustavdj potenojometrom Rt 344 potexiojaly kolektordw t 
stor 6 w T341 1 T345 wg wartofiol podanyob na sohemaole* 

- przelqcznik rodzaju pracy wzmaczilaoza Y uatawl 6 v pozy 

WJ- / P102 /. 

- islorzy^ przablegl w punktach pcdatnyob na achemaola Ido 
1 pcrdTirua 6 z przeble^atol podanytnl na ,tym sclietnaole, 

4,2« Gonerator^^godtttayy czasu^^^Z— 400 /, 

Badonla nkladu sprowadza sip do potnlar 6 w naplp 6 1 przo' 
^ 6 w podanycb na aohomacle Ideowym. 

- na KOjScle wzraacniacza Y / gnlazdo GiOl/ podatS aycnal ( 
prostoUqtnej o ozpstotllwoSol 1 kllz 1 amplltudzie 40 m" 
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- przelqoznlk zakresu V/om /PI 03/ w pozyojl 10mV/oia| 

- praelqoaailk rodzaju praoy w pozyojl ZAL /PI02 wyolAnl^ 
- ty /, 

** przel.qoznlk £r^<Ua wyanralanla ir possyojl VEITN /P 303 

woi^nl^ty / 

“ przolqoaailk .rodza ju praoy e«Qeratora podstaMy ozasu 
w pozyojl AUTO /p 403 Kyoiinlpty / 

“ wlerzy6 przebiesl w punktaoh podanyoh na aohetnaol* 
Idoowyra 1 pordwnatf z przeblefjanLl podanymi na tym aohe- 
taaole. ^ 

Nastawy potenojometrauil Rt424, Rt 434 i trymereni C4l3 
przeprotmdza olg w trakole kaHliracjl zakres^w ozaa/om 
po zestrojonlu wzDtaonlaoza oa± X« 

*3* Wggao nlacz odchylgnia gozlomego /Z-gCOj^ Z- 5 OI /* 

Oadanle sprowadza alp do pomlardw napi^6 podanyoh na 
aoliestaole Ideowyni. 

W oeXu przeprowadzenla badaii nale^ wolanq^ klawisz 
przelqoznlka rodzaju odohylanla / P 5 OI/ 1 aprowac^xi'c' 
pokTfttXem przesuKu poziomego /Kr 521 / plankp na £rodek 
pola pomlarovB^o* 

Naat^pnle do enlazda O 30 I dolt^ozyd sygnal z kallbra- 
tora o amplitudzlo IV. Potano joniatrora Rr546 uzyaka6 
na. ekrauie obraz o dXugo^ol 4 on. Naatf>pnl« wolan^6 
klawiaz przolqoznlka ekapanaji A531/ 1 do ^niazda 
G 30 I doXaozyd z kallbratora ay^nal o au^JLltudzie 0>4V. 
Potonojonotron JRr544 uzyakad na okrania obraz o dlu- 
eo6o± 4 cm. 

Vyolanq,d klawlaze przoXqoznlka okspanaji A331/ oraz 
przelqoznlka rodzaju odohylanla pozlomego /P50t/. 

Na okranlo povlnna ukazad m±f llnla podataicy ozaau. 
Jednoozodnia od gnlazda G 30 I odl^czyd sygnal z kalibra' ■ 
tora, , 



“r*" 
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Poteno Jouiotrem przosutm pozionieco przGeiui^6 

obraz tEilc:, nby podstawa ozasu rozpoczynala sw6j bio£; 
od lewet'O sltraju skali na el^anie lanpy oscylosKopowo J . 
Przej56 na prao? X ZEl/W / klewisz przolricznlka I’.'jOl 
wci^nipty/ i pot«nc joniGtrom Rr501 oprowadzl6pXamk(? n . 
na Srodeic elcronu, 

Po wykonaniu tycli ozynno^ci naXe.*y «ykona6 ponoiimio Ja.U^ 
brnoj9 wzmocnienia wzinacniacza X wg echo mat u podaticcb* 
wy*ej, 

Po wykonaniu tycli ozynnodci naloiy sprcwdzid przob.lcal 
w pimktacli podanych na acliOKiacie, Przoiqcznik czns/cm 
/P*i 15 / ustawi6 w pozyoji 0, 2ius/cm. ^ 

4.4, ICalitoracJa 



Po wykonaniu kalibrac;Ji wzmoonienia wziiiaciiiacza X ii:ile::y 
dokonad Icalibracji zaltrcsdw ozas/cra, V tyra coin nalo-y: 

— przolqcznik rodzaju odcliylania pozioi:! 0 (jo u.'3tawid ",i i> ■■ v- 
oji PODSTAWA CZASU/ klawiaz przQlqcznilca P 5 OI wycidf- , 

- przolqoznik zaltroau czas/cm /^h\^/ ustawic w pozycji 
1ms /cm 

- po t one J OHIO tr plynnej reculacji czara/cri /p 4S0/ 
calkowicle w Igwo / lamplca kontrolna V420 nlo dwieoi o:L^/ 

- przelqoznik ©kspansji w pozycji x1 / Iclai/isz przolqc 2 zii]w 
P 531 - wycidni^ty / 

— do cpiiazda G101 doprowadzid syenal z cGnoratora znakdw 
czasowycli o czfstotliwodci 1 kllz /olcros Ime/ 

— przolqcznik zakresdw V/cm */P103/ tiatawid taJC| aby na 

. ©l-ixanio uzyslcad obraz o ampiltudzie okolo 2V 

— potene jometrem przeauwu pozlomotjo /Rr52l/ ustawid obre^ 
tak, aby piorwazy znac.:nik czasot^y polurj'wal »i^ z pier- 
wsz^ z lewej atrony podzialkq pioixoTifq 

- potenc jomatrem Rr424 dokonad kalibraoji czos/cirt, tak ak> 
znacziiiki czaeow© polcrywaly si 9 z pionow/ml podzial-’.aaii 
3ia skali 
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- potenojometreni Rr43** uzyskai okolo 1 1 cm obrazu 

• przelQoznik zakrea 6 w czaa/om /P415/ uatawld w pozyojl 

1 

- zmlenl^ ozfstotllwo^^ ceneratora znalc 6 w ozaaovycli na 
1 MTIz / okrea 1 ^ua / 

- Oaoyloskop kontrolny zalqczy^ na emitor T 511 w Z- 5 OO, 

Na zalureaie 0^1 ^a/cm w przyrzqdzio badonym uatawld 
trymer C437 w Z—400, tok by pr*zebiep pilokaztaltny na 
eniltanze T511 n±e zawleral zwis 6 w lub przorost 6 w» 
Pojawiajii sl^ one na pocztitlcu plaalcLeJ dolnoj czfAci 
przobie^u tj. przy przeohodzenlu podatawy czasu z blefi-u 
powrotneco w a tan wyozeklwanla, 

- trynorem C4t3 dokona 6 kallbraojl czns/cm, tak aby zna- 
czniki czasowe pokrywaly alf z plono%(yml podziaiki-inii 
na sluili, 

- eprawdzi 6 dokladno^^ kallbraojl czaa/om na wszyotkich 
zalcreaach przelj|oznilca czas/cm 1 obu ekspanajach 

/ czas/cm si i czas/cm x 0 , 2 /, 




” przypadku nlezgodno5ol znacznik6Tir czasoi«ycb z nasta— 
waml czas/cm na niekt6rych. zakresacli nale*y dokona^ 
doboru kondensatora na odpowlodnlm zakroslo^po czym 
dckona^ ponownej kon troll. 



5. . SYSTFJl OrtCIIYLANIA POZIOHEGO / Z«100, 2-200, Z-201 / 
5-1. g punlct Aw prac^ 



- przolqcznik rodzaju praoy ustuwld w pozycjl ODL /Ida- 
wisz przelQoznlka PI 02 wclAnifty / 

- przolf|cznlk zakresdw V/cra /PI03/ ustavl6 w pozyojl 
lOtnV/cm 

- micrzyd napl^cle na !^r6dlacb tranzystordw T121 1 T 125 
/ iJunkt 122 1 126 /, 
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Powinny by6 doltladnie taXio V przypadlcu r6*nlcy ' 

naplp^ potenojoinotrom nr125 / SYMETRIA / doprowacPzld do 
r6wnoSol tych napi^£* 

Jed^ell Joat to nienioiliwe zmlenl4 nastawp potencjomotrcia 
Rr280 /Z-200 / tak, aby uzyskany zaltrea rofiulacjl aymetrli 
umo^llwll zrAwnanlo wA naplp5. 



- potenojometr pionowoeo przeauwu plardct /Rr220 / ustawli 
w poloAenlu Arodkowym 

- mierayi napipola na koXekt orach tranzya tor<5w T211 i T221. 
Powiimy on© wynosid okolo ♦ 5#^^, 

V przypadku rozbie*no^ci doprowadzl6 do r6>mo5oi tych 
napipd pray pomocy poteno jonietru Rr2l4« 




5,2,Kalibrac^a_^mocni©nia. 

- Sycnal a kalibratora o amplitudal© 40mV dol^czy^ do cnia- 
zda wej5ciow©eo G101 

- przolqcznik rodzaju pracy w pozyojl ZAL /klawlsz przelq- 
cznika P102 vycl^nigty / 

•• praol^cznik zakrosAw V/ctn /PI 02/ w pozycji 10 laV/cni 

- potenojoraetrcm Rr 255 u«tawi«5 na okranle oeoyloakopu obraz 
o amplltudzie 40 nan, paial^tajqo aby potonojoraetr Er220 

/ plynna rogulacja vzmocnionla / byl skrpcony w lowo oo 
Ob J awl 8i© braklQin fiwiooenia lampki oyenalizaoyjno J V220. 

5 , 3. Korydowanle cliar alct erya ty^ lg^ulgowo J^l.czjge t o t liwo^c^- 



wej, 



V/it korygowanio przeprowadza sli? po zr6wnowa*©nlu uklad6w 
wg pkta 5a la 1 ustawlonlu wzmocnlenla wg pkt# 5«2a niniej- 

ir€>2sd2:lalu« 

CzynnoSd tp wykonu^o 5l§ w ©tapaoh wg naBtppuJ%c©i koloj- 
noScl t 

_ korygowanio oharalcterystyki przonoazenla dlugloh 1 ^redni 
lmpuls6w tjc o czaale trwania dlu*3zym od 1 yusok. 




G-10. 
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“ fcoi 7 yg:owan±e charaktorystyldL przenoszenia ki-^tklch 
Impuls^w O ozasle trvonla kr 6 tszym od lyuaek* 

I 

“ zootrojeni© 1;3.utnl}c6w wejAclowych 1. zakx’esowyctt 
re^latordw wzmocnlenlat 

- badanle chorakterystykl oz^stotllwo^cloi^e J« 

. 5*3*1* KoryfTOwaJ^i.e choraUteryatyki przenoazenia, dlunich 

1 ^rednicli lmpu.ls6w , 

« Syenol fall pros tok^ tne J 100 Hz przylo*yd na vejS- 
oio wzmacnlacza Y /G101/ 1 ustawl^ amplitude tak 
by na zaluresle 10 mV/cra wyaoko ^6 obrazu vynoslla 
4 cm, 

- UatawlA potencjoinetr Rr256 /Zesp6l Z-200 / talc by 

. obraz fall prostok^tnoj nie zawleral zwls 6 w dodat- 

• ■ nlch lub ujemnych, Obserwaoje prowadzlA na zaicro- 

* sio 10 Bs/cm, 

- Zw± 9 kszy£ ozfs totllwoS6 eygnalu fall prostok^tnej 
do 5000 Hz 1 potonojoinotreni Rr277 /Z-200/ usunq6 
evrentualno zwlay, ObserwaoJ^ przeblac^w proi^adzli 
na zalcrosie 0,2 ms/cm, 

- Zwlgkszy 6 cz 9 stotllwod 6 fall prostolattne j do 
200 kHz 1 poteno;}ometrein Rr 225 usunq^ zwlsy, 
Obserwaoj^ prowadzl sip na zakresle 5 yUo/cm, 

5 * 3 > 2 , Kotygowanle charalcteryatykl przenoszcnia lcr 6 tklch. 
Iinpuls 6 w , 

Sygnal fall prostokqtnej ok, 0,5 Iffiz /czas naraata- 
nla maks, 3,5 ns/ vl^czyd na vojdoie G101 wysterowad 
^ nlm wzmaonlacz tak by wysokodd obrazu vynoslla 40 tnra. 

TryBoraml C215, C24s 1 C273 doprowadzid by wierzclio- 
lek Itnpulsu byl moliliwlo najbordzlej plaskl tj. wol- 
ny od zwlsdw i przerostdw, oraz aby uzyakad moZllwle 
najlcrdtszy oza^ narastanla ^ nlo wprovadzajcio Jodnak 
iadnycb przerostdi#. HanlpulacJ^ w/w elortentami nal©±y 



I wlelokrotnle powtarzad zwadtaj^o by nla przekotupenso— 
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5,3,3, Zestra.ianie tlumik6w we.l^ciovych • 

Zestrajanle w/w ukladdw praeprowadaia »!? po oprawdzoniu 
prawldlowoioi cbaraltterystyki Impuloowo j^na zakreslo 
10 mV /cm 1 ustinifciu owontualnycli nleprawldlowo^cl. 

Po czyia mo&na przyatqpi6 do zestrojenia, 

- Na wej^clo GtOI zal^ozy^ ay^nal fall prostok^tnoj 

2 do 5 kHz o amplltudzl© wystarczaj^coj do uzyslconia 
obrazu 40 mm na zaJtreale 20 mV/cm, 

Trymerem CII 3 usun^^d pojawlaj^co ale przerosty lub zviay 

- Zwl^lcszy^ odpowlednlo napl^cle 1 na zakresie 50 mV /cm 
trymerem Cl 18 usimq 6 przorosty lub zwlsy. 

- Zwi^kazy^ odpowlednlo napl^ole 1 na zalcreslo 0 , IV/cm 
trymerem C104 usxuiq^ przorosty lub zwlsy, 

- Zwlpkszyd odpowlednlo naplpcle 1 na zakresie IV/cm try- 
mercni CIO? usunq^ pojawlajqce ei^ przorosty lub zwlsy, 

» Zalqozy 6 na weJ|5oie G101 raiemlk pojeinno^ci 1 kontrolujrii 
nim pojGiuno^^ wej^clowq ustat/l 6 kolejue trymejTy C118, 

Cl 12, 01 13 , CI 03 1 CI 06 tak by pojoiuno56 wej^clowa wyno- 
aila 39 i 2 pF* 

Mlerzy el^ prsiy 10 raV/cm, 20raV/cm, 50raV/cm oraz 0,1 
1 1 V/om. 

Z braku odpowlednlego poJentnoSclomlerza moZna posluZy6 
slf r6wnoleelym obwodem skladaj^oym sl^ z rezystora 
1M i ii> 1 kondensatora 39 i 2 pF, 

Obwdd ten przylQozyd do zaclsku wej^clowoj^o boz Zadnych 
px*zewod<Sw poSrednlczQcych, 

Folqczenlo to wlimo by6 krdtkle o moZliwle najmnlejszej 
pojemnoiol. Przoz.wyV obwdd zalqczy6 sygnal fall prosto- 
k^tnej 0,5-1 kHz wystarczajqce J do uzyskanla obrazu o 
, wyeoko^ol paru om na zakresie 10 mV/cm, 

Jelell pojawlaj^ si^ zwlsy lub przerosty nale^y skoryco- 
wa£ ustawlenle trymerem Cl 18, 

Zwl^kszaji^o odpowlednlo sycnal ustawld w sposdb wy^ej 
oplsany trymer Cl 12 na zakresie 20mV/oni oraz CII 5 na ze- 
kreslo 50mV/oin, CIO 3 na zalcreslo 0, IV/cm 1 CIO 6 na zaltre 
ale IV/cttt, 
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Badanle ctiaralcterystykl ozgatotliwo^clowe.l , 

H/v badanJLa przeprowadza w apoadb podany w rozdzla- 
le D pkt« 2*5» atr, 0*3 Inatrukojl obslugl. 
deAeli. nla uzyakuje alp charakteryatykl ozpatotllvo^Sola 
wej o parametracb rdwnych lub lepassych nle prasewl- 
dzlano to w danych toohnloznyob px’zyrz^du /att* A— 3 
pkt* 3*2.^ 8. nale*y ponownle przeprowadzl^ korekojp 
Dharakteryetykl osspstotXlwoAclowe 



6. KALIBRATOR / 2-900 / 

— Badenla kallbratoira obejnmj^ pomlary amplltudy oraz 
pomlaiy parametrdw impulaowyob* 

• Pomlar napipola wyjSolowego przoprowadza alp w aposdb 
Jak podaao w rozdz. 0 pkt. 6, Kaplpola koryeuje alp 
potenc Jometx*etB Rr 905 a 

I 

- Odnodnlo parametr6w Impulaowyob 1 ozpatotllvoj^clouych 
wymaea alp by ozasy nax^atanla 1 opadanla nio przeltra- 

czaly 100 nB| by wapdlozynnlk wypelnleala wynoalX 0,5 n 

• i 0, 1 oraz by przebles wolny byi od zwladw 1 przeroat6vr 
Poniiary w/w paramo tr6v dokomije alp oacyloakopem za po- 
^rednlotwem aondy RC lilO. 

Czpatotliwo^^ Tall proatok^tae J wlnaa vynoal6 1000 Hz 

i 100. 

- Re^laojp wapAlozyxmlka wypelnlonla przeprowadza alp 
poteao jomotram Rr901« 



I 



ZCl'T mj/T4 9. 
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WARXJunci POMIAROWE nafie6 1 przediegCv , 
wARUNia ogClme. ' . 






2 . 

2 . 1 . 



’*Napifoia stole naleSsy mierzy6 woltoraierzem, klasy nie 
gorszej 1f5 o oporno5o± wewn^trznej nle nmiejszej ni* 

20 kOhmA wyszozoc^lnionym w poz. 9 ** Wyltazu przyrztiU6w 
do napiTaw 1. badcui " otr F, 

t'rzebiegi zmlenne nale*y niiorzy6 oscyloskopom z aond^ 
potniarowQ lilO, wyszoze^lnionyui w poz. 7 Vykazu. 

WartOiSci ns^±^6 stalych podano s^ na sclientacie ±deoir^iA, 
poszczeo^lJiyd' zespoldw w punktack istotnyoli dla dzla— 
lanla ukladu. 

Oscylocramy pi-zebioo^w r<Swniei polcazane na wA ech*j- 
inataoh, a odno^niki w oKw^gtycli obromowanlacli wskazu- 

punkty pouiicurowe* 

Dopuszoza sl|> 55i rozbleZnoAol napl9^ t pozlom6\ir oraz 
ksztoltu przeblec<iw wzel^dem warto^ci podanych na sc’io- 
matacli* 

¥ARU?nCI S7C7EG6 lOWE. 



System odchylania^pionowego^Z— lOOj^^Z— SOOjj^^Z— 201 . 
2*1.1. Nastawjf do pondLaru naplf 6 s talych. 

— Przeauwy A ± B 



t platidca/lliiia na Arodlcu 
©loranu 



- Plynna regulaoja wzmoonle- 



nla 

- Zalcres V/cm 
— RodzaJ wej^ola 

2.1.2, Nas tgwy^ do badanla przeb iec6w 

' • Prsfeuw 

- Plyima regulaoja wzmocn, 

- Zakresy V/cin 



t polodtenlo "KAL" 
t 1 0mV/oDi 
I "ODL" 



1 llnla na Anodka ekranu 
1 poloZcnia "KAL* 
t 1 Ora V /cm 



- Polaryzaoja 



Na we J Ada badanego kanalu przyloiyA sygnal fall pro- 
stokqtnej kOmV/om Z% z kalibratora lub z gonoratora 
ImpulsAw o oz^etotllwoAcl 1000 Hz. 



(S' 






ynt'T urzcft 21 BA* i A * ' 



il-;j 
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2«2« Wziiincniacz iifysv^alnnia Z-300« 



2«2«1. W as taiiqr do po iiilgi' u sta3tych_i przob.lc.*;uw, 

• Przesuw : plamka/linio na ^rodku oJo'a- 

nu 

— PJlymia reculnoja wzinocnicnai KAL 

• Zalures V/cra : lOraV/cm 

— ■ RodzaJ wej^cia t *•*" 

— RodzaJ 1 polaryzacja wyzwi wotm,"*” 

- Poziora wyzwalouia t odpowladajqcy tnalcoynialne J 

czulouol wyzv/alou±a 

UVAGAi Nap! f cl© stale mlerzy sip pod nioobocno^6 oyfpnaiu na 

wej5ciu urzniacniacza Y« Przy ponilarach przebi©c6w ztuion* 
nnych przyloiy^ na wej^cle sycnal Tall prostolc^tno J 
z kollbratora o czpo totllwo^cl 1000 llz 1 aiiplitudzi© 

^* 0 raV. 

I 

2*3* Generator podstavy ozasu Z-400» 



2«3*1» poniaru napi^6,atalvch. 



— Rodzaj odchy Ionia pozlomoco 

— Zakros czas/cm 

— Rodzaj 1 irddlo wyzwalanla 

— Pozlom vyzwalanla 

— Rodzaj trej^cla Y 



NORILVL 

t 0|<! tiis/cin 

I ”+*, wown. * 

I Rr32** /POZIOM/ obrdcoiiy 
colkowlcie w lewo 

t “ODb" 



OWAGAt 



t/ 



Pomiary dokonyva^ przy nle 
czasu. 



eonoruj(>coJ 



podstawl© 



2*3* 2« Nagtawjr_do_jpotniaru^przobioE6w eertoraowan^ch* 



- Rodzaj oddiylanla pozlomego^^ t 

- Zalcxes ozas/cm j 

- Rodzaj 1 ir^dlo wyzwalanla t 

- Pozlora wyzwalanla 1 

- Rodzaj weJ;Sola odcJiylonla plo- 

nowo{'0 . I 



AUTO 

0,2 ms/cin 
weivn, 

Rr324 /POZIOIl/ w pozy— 
c ji ^rodieowe J 



ODb 






m 
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UWA0A I Pnzebiesi wg oscyloeramtfw 84 uzyakiwone przy auto- 
matycznle wyzwalane;| podatawie ozasti* 

2.4. * Wzmacniacz cl6wny pozlotnefTo odoliylonla zeim^trsnipr^ 

Z.^00. Z-501 * 

2.4*t. Kastawy do p^ la ru naplg6 etal y ch, 

— RodzaJ odcbylania pozlCMaego 1 X 

- Przosuw X t pleimka w jSrodku pola 

pomiaroweCTO 

_ VeJ^ole X * wej^oie zwarte do niasy, 

. 

2.4.2. Kaataw^ do pom la yi pr as e'b le gdw' pr ;^ o dchyla^lu_wc«n 
trzn]^, 

— RodzaJ odcliylania pozloiaogo t AUTO 

» ZaRres czae/cin I 0,2 ms/cm 

Piyima redulaoja ozao/om t KAL 

# 

_ Przesuw X t poczqtek JLinll odehylr,' 

nla podstawy czasu \#i- 
nlcn pokryim6 sip z pO' 
ozqtldLeni skall. 

- Ekspansja i czas/cm 3Cl 1 ozas/cm 

X 0,2 

» Pozlom ffyzwalajila . t Rt324 /POZIOM/ w polo- 

2enlu drodlvowynt. 

2.5. ‘ Zasilacz wya.naplpola 1 likJtad lampy oscyloskopowe J 

Z-600. 

2.5. 1. Nastawy do pontlaru nap lpA atalych _ l przeblef? dw . 

* * Jaano46 > tuulax'kowana tj.plamlui 

boz aurooli 

- 0atro;S6 i optymaliia 

■> pozoatale Jak w pkt.2.4.2. 
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